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MONITOROWANIE ZUZYCIA ENERGII ELEKTRYCZNE)J
Z WYKORZYSTANIEM PODLICZNIKOW ORAZ PROTOKOLU
MODBUS RTU

Dostepne na rynku podliczniki na szyne TS-35 z opcja udostepniania danych w protokole Modbus RTU umozliwiajg wyznaczanie
pobranej energii elektrycznej w wydzielonej czesci instalacji elektrycznej, np. w budynku. Montaz podlicznikéw umozliwia
rozliczenia wewnetrzne i pozwala na kontrole zuzycia pradu np. przez wybrane odbiorniki elektryczne.

Zastosowanie rejestratora DL2/DL7 umozliwia odczyt wartosci z podlicznikéw, zestawienie mierzonych parametréw, rejestracje
danych oraz zdalny podglad wartosci. Wyswietlane oraz zarchiwizowane dane pozwalajg na przeprowadzenie analizy poboru
energii elektrycznej i okresdlenie sprawnosci urzadzen, co w konsekwencji moze prowadzi¢c do poprawy jakosci procesu
produkcyjnego oraz zmniejszenia kosztéw produkcji.

Modutowa budowa urzadzenia DL2/DL7 i swoboda konfiguracji I/O pozwala na podtaczenie czujnikéw stuzacych do komunikacji
cyfrowej, np. w standardzie Modbus RTU lub czujnikdw analogowych. W zaleznosci od wybranego typu podlicznika zuzycia
energii elektrycznej (np. podlicznik jednofazowy lub tréjfazowy), za pomoca protokotu Modbus RTU moga by¢ przesytane
wybrane parametry np. moc czynna (kW), moc bierna (kvar), moc pozorna (kVA), napiecie (V), czestotliwos¢ (Hz), wspétczynnik
mocy oraz energia czynna (kWh) i energia bierna (kvarh).

Do dyspozycji uzytkownika dostepne jest 100 kanatéw (DL7) lub 30 kanatéw (DL2), ktére moga by¢ wykorzystane jako
pomiarowe lub matematyczne. Kanaty matematyczne realizujg formuty wprowadzone przez uzytkownika i moga wyznaczaé np.
sume pobieranego pradu. Wykorzystanie alarméw oraz wyjs¢ przekaznikowych do zataczania/odtaczania przekaznikéw
umozliwia realizacje prostego systemu powiadamiania obstugi.

Dodatkowe funkcje rejestratora, tj. liczniki (zliczanie wartosci chwilowej kanatu w wybranym trybie), zdalny podglad wartosci
(serwer WWW), powiadomienia e-mail o przekroczeniu stanéw alarmowych, cykliczne raporty e-mail z wartosciami licznikéw
oraz backup (zasilanie bateryjne) umozliwiaja zbudowanie uktadu pomiarowego dopasowanego do potrzeb klienta. Przyktadowo,
osoba nadzorujaca proces moze otrzymywacé powiadomienia e-mail o przekroczeniu wartosci chwilowej mocy lub cykliczne
wiadomosci e-mail w formie raportu z wartosciami licznikéw.

Zaawansowana rejestracja wartosci procesowych oraz przekroczenn progéw alarmowych moze stanowié¢ poswiadczenie
zmierzonych wartosci (kontrola CRC plikéw archiwum). Dzieki zastosowaniu opcjonalnego modutu do zasilania bateryjnego
(PS_BATT) mozliwe jest podtrzymanie pracy rejestratora podczas zaniku napiecia zasilania i zachowanie ciggtosci archiwizacji.

Mozliwe jest zamodwienie catego zestawu pomiarowego, zawierajacego rejestrator oraz podlicznik/podliczniki zuzycia energii
elektrycznej. Ponizej przedstawiono przyktadowa aplikacje rejestratora DL7 w uktadzie do monitorowania zuzycia energii
elektrycznej w zaktadzie przy jednoczesnym pomiarze i rejestracji innych wartosci (m. in. temperatura, wilgotnosc).
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Parametry elektryczne sa analizowane i przetwarzane przez podlicznik zuzycia energii elektrycznej. Rejestrator DL2/DL7
odczytuje dane z podlicznika i przypisuje je do kanatéw. Wartosci kanatéw wyswietlane sa na dotykowym, kolorowym ekranie.
Urzadzenie moze archiwizowaé wartosci procesowe z czestoscig nawet co 2 sekundy.

Rejestrator posiada budowe modutows i w zaleznosci od potrzeb uzytkownika moze by¢ rozbudowany o kolejne moduty 1/0O, np.
modut 2RS485(24V) (do podtaczenia czujnikédw ze standardem Modbus RTU) lub modut IN6V(24V) (do podtaczenia sygnatéw
analogowych 0/4-20 mA). Urzadzenie umozliwia réwniez odczyt wartosci w protokole HART lub Modbus TCP. W rejestratorze
DL7 moze by¢ zainstalowane do 7 modutéw I/O. W rejestratorze DL2 moze by¢ zainstalowane do 2 modutéw 1/0.

Zastosowanie protokotu komunikacji Modbus RTU oraz zgrupowanie zapytan (zgrupowanie rejestrow) umozliwia czeste
odswiezanie wynikéw i biezacy podglad wartosci. W obrebie jednego modutu do komunikacji z czujnikami w standardzie Modbus
RTU (tj. 2RS485(24V) lub 2RS485) moze by¢ odczytywane maksymalnie 25 zmiennych.

e Liczniki (zliczanie wartosci chwilowej w oparciu o podstawe czasu)

Kazdy kanat moze mie¢ wiaczone dwa niezalezne liczniki (X1 oraz X2) sumujace wartos$¢ chwilowg kanatu w oparciu o podstawe
czasu. Liczniki moga pracowac w trybie dziennym, tygodniowym, miesiecznym, kasowalnym lub niekasowalnym. Dla kazdego
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licznika mozliwy jest wybdr mnoznika: 0.001, 1 lub 1000. Urzadzenie moze przesyta¢ cykliczne wiadomosci e-mail zawierajace
wartosci licznikdw.

Przyktadowo, dla kanatu wybrano typ pomiarowy, a wartosciag chwilowa kanatu jest moc czynna odczytywana w MW. Mozliwe
jest skonfigurowanie licznika tygodniowego z mnoznikiem 1. Jesli zostata wprowadzona podstawa czasu /h, to wartos¢ licznika
bedzie wyznaczana w MWh (podczas konfiguracji nalezy wpisac jednostke). Taka aplikacja umozliwia przeprowadzenie analizy
tygodniowego zuzycia energii elektrycznej przez wybrany odbiér.

e Kanaty obliczeniowe (funkcje dodatkowe)

Kanaty obliczeniowe realizuja formute wprowadzong przez uzytkownika. Dziatania dostepne dla kanatéw obliczeniowych: +, -, *,
+ v, 23, ~ Do oblicze moze by¢ wykorzystana warto$¢ innego kanatu (numer kanatu nalezy poprzedzi¢ znakiem #). Za pomoca
kanatéw obliczeniowych mozliwe jest np. wyznaczenie sumy pobieranego pradu.

e Alarmy i sterowanie (wyjscia przekaznikowe)

Kazdy kanat moze mie¢ wtaczone dwa niezalezne alarmy dotyczace wartosci chwilowej i realizujace jedna z dostepnych funkgji:
alarm (wymagajacy potwierdzenia) lub sterowanie (niewymagajace potwierdzenia). Przekroczenie wskazanej wartosci kanatu
(przekroczenie poziomu alarmowego) moze powodowac sygnalizacje alarmu i/lub zmiane stanu na przypisanym wyjsciu
przekaznikowym. Dla kazdego kanatu mozliwe jest ustawienie dwoch poziomdéw alarmowych (jednego dolnego i jednego
gbrnego, dwdch gornych lub dwdch dolnych) i przypisanie im réznych wyjsc przekaznikowych. Rejestrator DL2 posiada 4 wyjscia
przekaznikowe. Rejestrator DL2/DL7 moze mie¢ zainstalowany dodatkowy modut 6 wyj$¢ przekaznikowych (OUT6RL).

¢  Woyswietlanie wynikow

Wyniki wyswietlane sg na 7" (DL7/DL7L) lub 4" (DL2) dotykowym, kolorowym ekranie. Kazdy kanat wyswietlany jest w postaci
wyniku pojedynczego (warto$¢ chwilowa, wartosci minimalne i maksymalne kanatu oraz wtaczone liczniki). Jesli wtaczone sa
alarmy, to wyswietlane jest dodatkowe okno informujace o stanie wszystkich alarméw.

W zaleznosci od potrzeb uzytkownika mozliwa jest konfiguracja do szesciu 15-elementowych tabel zbiorczych (wartosci
chwilowe, wartosci minimalne i maksymalne kanatéw, wartosci licznikéw) oraz do szesciu 6-elementowych wykreséw zbiorczych
(wytacznie wartosci chwilowe kanatéw). Urzadzenie umozliwia przegladanie trendu zmian wartosci do 1 godziny wstecz.

Ponizej przedstawiono przyktadowe ekrany urzadzenia DL7.
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¢ Powiadomienia e-mail

Dzieki powiadomieniom e-mail mozliwe jest uzyskanie informacji o zbyt matej/zbyt duzej wartosci chwilowej kanatu bez ciagtego
podgladu wynikéw. Powiadomienia o stanach alarméw wysytane sg po wystapieniu i ustapieniu przekroczenia wybranych
progow alarmowych.

Urzadzenie moze przesytac cykliczny raport e-mail dotyczacy wartosci licznikéw skonfigurowanych dla kanatéw. Raport moze
by¢ wysytany w trybie Dziennym (nalezy wybra¢ godzine wystania wiadomosci), Tygodniowym (nalezy wybra¢ dzien tygodnia
i godzine wystania wiadomosci) lub Miesiecznym (nalezy wybraé dzien miesigca i godzine wystania wiadomosci). E-mail zostanie
wystany we wskazanym czasie i bedzie zawierac¢ wartosci i jednostki licznikdw przestane w formie tabeli.

Jesli w rejestratorze jest zainstalowany modut PS_BATT, to mozliwe jest przestanie powiadomienia e-mail o pracy urzadzenia
z zasilania bateryjnego. Aby przesta¢ taka informacje, stan pracy modutu nalezy przypisa¢ do kanatu oraz wtaczy¢ alarm i ustawié
prég alarmowy. Stan pracy 0 oznacza zasilanie urzadzenia z akumulatoréw podtaczonych do modutu PS_BATT.

¢ Archiwizacja i odczyt wynikéw

Urzadzenie archiwizuje wartosci kanatéw, rejestruje przekroczenia pozioméw alarmowych oraz odnotowuje informacje
o przestaniu powiadomien e-mail zgodnie z wprowadzonymi ustawieniami. Pliki archiwum zawieraja kontrole CRC.

Pliki archiwum tworzone s3g zgodnie z wprowadzonymi ustawieniami w trybie dziennym, tygodniowym lub miesiecznym (typowo
w trybie miesiecznym). Czesto$¢ zapisu wartosci procesowych do archiwum jest konfigurowana przez uzytkownika (od co 2 s do
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co 24 h). Czesto$¢ zapisu powinna by¢ dobrana do procesu pomiarowego. Zbyt czesty zapis powoduje zgromadzenie duzej ilosci
wynikdéw, co utrudnia analize danych. W przedstawionej aplikacji typowa czestos$¢ zapisu wynosi 1 min.

Pliki archiwum moga by¢ pobrane z urzadzenia przy uzyciu pamieci przenosnej (klucz USB) lub kabla Ethernet oraz serwera
WWW. Dodatkowe oprogramowanie na PC umozliwia wizualizacje danych archiwalnych lub biezacych wartosci
(DL7-RP/DL7-RPplus, DL2-RP/DL2-RPplus, mLog).

Uzytkownik powinien pamieta¢ o okresowym przenoszeniu plikdbw z urzadzenia. Nalezy zadba¢ o bezpieczng archiwizacje
zapisanych plikéw. Okresowo nalezy sprawdzi¢ poprawnos$¢ dziatania procesu archiwizacji.

e Serwer WWW (zdalny podglad wartosci oraz pobieranie plikow archiwum)

Serwer WWW umozliwia pobranie plikéw archiwum oraz podglad danych wyswietlanych w tabeli rejestratora. Wartosci
przedstawione w tabeli od$wiezane s3 w sposdb automatyczny, co umozliwia ocene procesu. Urzadzenie musi by¢ podtaczone do
sieci za pomoca kabla Ethernet. Dostep do serwera WWW jest chroniony hastem uzytkownika (hasto moze by¢ zdjete).
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¢ Transmisja wynikow

Wartosci chwilowe kanatéw oraz wartosci licznikéw moga by¢ odczytane z wykorzystaniem protokotu Modbus TCP lub Modbus
RTU. Rejestrator moze by¢ wtaczony do systemu nadrzednego SCADA.

Rejestrator DL2/DL7 moze by¢ rozbudowany o trzywyjsciowy modut OUT3 (mozliwos¢ pracy jako aktywne zrodto petli
pradowej w zakresach: 0-20 mA, 4-20 mA, 0-24 mA lub jako Zrédto napiecia w zakresach: 0-5 V, 0-10 V). Rejestrator DL2
posiada jedno wyjscie analogowe 4-20 mA. Wyjscia analogowe umozliwiajg retransmisje wartosci chwilowej dowolnego kanatu
(réwniez kanatu obliczeniowego).

e Zasilanie bateryjne (backup) - modut PS_BATT

Opcjonalny modut PS_BATT umozliwia podtrzymanie pracy urzadzenia w przypadku zaniku napiecia zasilania (od 1 do 20 godzin,
w zaleznosci od konfiguracji). Parametry pracy modutu s przypisane do kolejnych wirtualnych wejs¢ pomiarowych i moga by¢
archiwizowane. Zastosowanie modutu bateryjnego zapewnia ciagtos¢ archiwizacji w przypadku zaniku napiecia zasilania.

e Zestaw nascienny

Istnieje mozliwo$¢ zamdwienia urzadzenia DL2/DL7 w zestawie DL2W KIT/DL7W KIT zawierajagcym zasilacz oraz obudowe
0 wysokim stopniu ochrony przed wodg i czesciami niebezpiecznymi (IP65). Zestaw stuzy do montazu nasciennego.

Ponizej przedstawiono przyktadowy zestaw nascienny DL7W KIT.

¢ Informacja producenta

Producent zastrzega sobie prawo do dokonywania zmian niektérych funkcji w zwigzku z ciaggtym udoskonalaniem konstrukgji
przyrzadu.

Producent: METRONIC AKP Sp. J.
31-426 Krakéw, ul. Zmujdzka 3
Tel.: (+48) 12 312 16 80

www.metronic.pl
Wersja instrukcji: 210608PL
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