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Informacja producenta  
 

 

 

 
 
 
 
MODBUS® jest zastrzeĕonym znakiem Modbus Organization, Inc., North 
Grafton, MA 01536 USA 
 

  

 
Przed przystāpieniem do instalacji urzādzenia naleĕy dokĈadnie przeczytaă caĈoĎă 
instrukcji, w szczególnoĎci punkty poĎwiącone Ďrodowisku, zdrowiu i bezpieczeĊstwu. 

 
Urzādzenie zostaĈo wyprodukowane zgodnie z wymogami dyrektyw Unii Europejskiej. 

 
Instrukcj a przez caĈy czas powinna byă przechowywana w bezpiecznym miejscu 
w pobliĕu miejsca instalacji urzādzenia. 

 

 
Producent zastrzega sobie prawo do dokonywania zmian niektórych funkcji, w zwiāzku 
z ciāgĈym udoskonalaniem konstrukcji przyrzādu. 
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1 INFORMACJE O BEZPIECZEĉSTWIE 

Bezpieczne uĕywanie produktu moĕe byă zagwarantowane tylko wtedy, gdy jest on 
poprawnie zainstalowany, uruchomiony, uĕywany i utrzymywany przez wykwalifikowany 
personel (wiącej informacji w kolejnych podrozdziaĈach), zgodnie z instrukcjā obsĈugi.  
W celu unikniącia zagroĕenia konieczne jest równieĕ speĈnienie ogólnych zaleceĊ 
dotyczācych narządzi i urzādzeĊ zabezpieczajācych. 

 
Uĕywane oznaczenia 

 

Sprząt chroniony przez podwójnā izolacją lub wzmocnienie izolacji. 

 

Zacisk uziemienia (masy), umoĕliwia poprawnā pracą produktu.  
Nie uĕywaă w celu zapewnienia bezpieczeĊstwa elektrycznego. 

 

Uwaga, niebezpieczeĊstwo poraĕenia prādem. 

 

 

Uwaga, ryzyko niebezpieczeĊstwa, patrz doĈāczona dokumentacja. 
 

 

Uwaga, wyĈadowania elektrostatyczne obwodów wraĕliwych. Nie dotykaă i 
nie obsĈugiwaă urzādzenia bez odpowiednich Ďrodków ostroĕnoĎci 
przeciwko wyĈadowaniom elektrostatycznym. 

!  
Waĕne uwagi i informacje. 

 
Uwaga 
Uĕywanie produktu niezgodnie z przeznaczeniem lub niepoprawna instalacja produktu, 

wszelkiego typu modyfikacje produktu lub naprawy niezgodne z poniĕszā instrukcjā mogā: 
¶ spowodowaă uszkodzenie produktu lub mienia, 

¶ byă przyczynā urazów lub Ďmierci personelu, 

¶ spowodowaă utratą gwarancji, 

¶ uniewaĕniajā oznaczenie . 

!  
Naleĕy odĈāczyă napiącie zasilajāce przed otwarciem obudowy produktu. 

Uwaga 
Produkt jest zgodny z nastąpujācymi dyrektywami i normami zharmonizowanymi:  

KompatybilnoĎă elektromagnetyczna (2014/30/EC), speĈniajāc standardy: 
¶ OdpornoĎă w Ďrodowiskach przemysĈowych zgodnie z EN 61326-1:2013 (Table 2).  
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¶ Emisja przewodzona i promieniowana Klasa A zgodnie z EN 61326-1:2013.  

Produkt moĕe byă naraĕony na zakĈócenia powyĕej limitów EN 61326, jeĕeli: 
¶ Produkt lub jego okablowanie jest umieszczony w pobliĕu nadajnika radiowego. 
¶ W napiąciu zasilajācym pojawiajā sią nadmierne zakĈócenia. Zabezpieczenia linii zasilajācej 

(AC) powinny byă zamontowane, jeĕeli zakĈócenia napiącia zasilajācego sā 

prawdopodobne. Zabezpieczenia powinny Ĉāczyă filtrowanie, tĈumienie, ograniczniki 

przepiąă i impulsów. 

¶ Telefony komórkowe i radia przenoĎne mogā powodowaă zakĈócenia, jeĕeli sā uĕywane w 

odlegĈoĎci do okoĈo 1 m od produktu lub jego okablowania. Rzeczywisty konieczny dystans 

bądzie sią róĕniă w zaleĕnoĎci od instalacji i mocy nadajnika.  

 

Uwaga 
To urzādzenie jest urzādzeniem Klasy A. W Ďrodowisku mieszkalnym moĕe ono 

powodowaă zakĈócenia radioelektryczne. W takich przypadkach moĕna zaĕādaă od jego 
uĕytkowników zastosowania odpowiednich Ďrodków zaradczych. 
 

Przeznaczenie  
¶ Naleĕy sprawdziă czy produkt jest odpowiedni do zastosowania w danej aplikacji. 

¶ Naleĕy ustaliă prawidĈowe poĈoĕenie instalacji. 

¶ Przed przystāpieniem do montaĕu produktów Metronic AKP naleĕy wziāă pod uwagą 

wszelkie ograniczenia Ďrodowiskowe urzādzeĊ, wyszczególnione w instrukcji. 

 
Dostąp  
Naleĕy zapewniă bezpieczny dostąp i w razie potrzeby bezpiecznā platformą roboczā 

(odpowiednio strzeĕonā) przed przystāpieniem do pracy z urzādzeniem. 
 
OĎwietlenie  
Naleĕy zapewniă odpowiednie oĎwietlenie, zwĈaszcza tam, gdzie wymagane sā 

szczegóĈowe lub skomplikowane prace. 
 
Niebezpieczne otoczenie wokóĈ produktu 
Naleĕy rozwaĕyă: obszary zagroĕone wybuchem, brak tlenu (np. zbiorniki, wyrobiska), 

niebezpieczne gazy, ekstremalne temperatury, gorāce powierzchnie, zagroĕenie poĕarowe 
(np. podczas spawania), nadmierny haĈas, ruchy maszyn. 

 
System 
Naleĕy rozwaĕyă wpĈyw na caĈy proponowany ukĈad pracy: czy wszelkie proponowane 

dziaĈania nie wywoĈajā niebezpieczeĊstwa dla ĕadnej innej cząĎci systemu lub personelu. 
NiebezpieczeĊstwo moĕe obejmowaă izolacją otworów lub urzādzeĊ zabezpieczajācych 

lub uczynienie nieskutecznymi kontroli i alarmów.  
 
Narządzia i materiaĈy eksploatacyjne 
Przed rozpocząciem pracy naleĕy upewniă sią, ĕe sā dostąpne odpowiednie narządzia i/lub 

materiaĈy eksploatacyjne.  
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Odzieĕ ochronna 
Naleĕy rozwaĕyă czy osoby przebywajāce w pobliĕu nie potrzebujā odzieĕy ochronnej do 

ochrony przed niebezpieczeĊstwami, np. chemikaliami, niskā/wysokā temperaturā, 
promieniowaniem, haĈasem, spadajācymi przedmiotami i zagroĕeniami dla oczu i twarzy. 

 
Zezwolenia na pracą 
Wszystkie prace muszā byă przeprowadzane lub nadzorowane przez odpowiednio 

kompetentnā osobą. Pracownicy montaĕu i obsĈugi powinni byă przeszkoleni w prawidĈowym 
wykorzystaniu produktu zgodnie z Instrukcjā Instalacji i Konserwacji. Jeĕeli wdroĕony jest 
system formalnego Īzezwolenia na pracąĩ, musi byă on przestrzegany. Jeĕeli nie ma takiego 
systemu, zalecane jest, aby osoba odpowiedzialna wiedziaĈa jakie prace sā przeprowadzane i 
w razie koniecznoĎci zorganizowaĈa asystenta, którego podstawowym obowiāzkiem jest 
dbanie o bezpieczeĊstwo.  
Jeĕeli to konieczne naleĕy umieĎciă napis ĪUwaga niebezpieczeĊstwoĩ. 

 
Czyszczenie i konserwacja 
Produkty Mertonic AKP nie wymagajā ĕadnych prac konserwacyjnych poza okresowā 

wymianā baterii. Przewidywany czas pracy baterii to 10 lat, po upĈywie których naleĕy zwróciă 
sią do producenta w celu dokonania wymiany. 
Od czasu do czasu naleĕy wyczyĎciă obudową urzādzenia suchā, miątkā tkaninā. Do 

czyszczenia urzādzenia nie wolno stosowaă rozpuszczalników ani materiaĈów Ďciernych. 
Mogā one bowiem spowodowaă przebarwienia lub zarysowaă powierzchnią urzādzania. 

 
Sprzedaĕ  
DL7 / DL7L zawiera baterią. Przy sprzedaĕy urzādzenia lub podzespoĈu naleĕy podjāă 

odpowiednie Ďrodki ostroĕnoĎci zgodnie z lokalnymi/krajowymi przepisami.  
O ile nie zaznaczono inaczej w Instrukcji Instalacji i Konserwacji, z wyjātkiem baterii, 

produkt nadaje sią do recyklingu i nie przewiduje sią zagroĕenia ekologicznego zwiāzanego z 
jego sprzedaĕā pod warunkiem zachowania naleĕytej starannoĎci.  

 
Zwracanie produktu  

Klienci i dystrybutorzy muszā pamiątaă, ĕe zgodnie z europejskim prawem dotyczācym 
zdrowia, bezpieczeĊstwa i ochrony Ďrodowiska (Environment, Health and Safety), zwracajāc 
produkty do Metronic AKP naleĕy dostarczyă informacje na temat wszelkich zagroĕeĊ i 
Ďrodków ostroĕnoĎci, które naleĕy podjāă ze wzglądu na pozostaĈoĎci zanieczyszczeĊ lub 
uszkodzenia mechaniczne, które mogā stanowiă niebezpieczeĊstwo dla zdrowia, 
bezpieczeĊstwa lub Ďrodowiska. Informacje te muszā byă dostarczone w formie pisemnej, 
wĈāczajāc karty charakterystyki jakichkolwiek substancji uznawanych za niebezpieczne lub 
potencjalnie niebezpieczne. 
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2 IDENTYFIKACJA, AKCESORIA, PRZECHOWYWANIE 

! 
Przed wysyĈkā kaĕde urzādzenie Metronic AKP jest sprawdzane i kalibrowane w celu 
zapewnienia poprawnoĎci dziaĈania. W momencie odbioru, zawartoĎă opakowania 
powinna byă sprawdzona pod kātem ewentualnego uszkodzenia przesyĈki lub braku 
elementów zamówienia. 

2.1 Tabliczka znamionowa urzādzenia 

Tabliczka znamionowa w formie naklejki zlokalizowana jest w górnej cząĎci obudowy 
urzādzenia. W celu jednoznacznej identyfikacji urzādzenia naleĕy porównaă tabliczką 
znamionowā z poniĕszym rysunkiem. 

 
 

1 

2 
3 

4 

5 

6 

7 

8 
9 
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Opis oznaczeĊ: 
1. Logo producenta 
2. Nazwa i rodzaj przyrzādu 
3. Oznaczenie CE 
4. Numer seryjny i adres MAC 
5. Napiącie zasilania i maksymalny pobór mocy 
6. Temperatura otoczenia 
7. StopieĊ ochrony 
8. Nazwa i strona www producenta 
9. Miejsce produkcji przyrzādu 

2.2 Dostąpne wersje 

Przelicznik moĕe byă wyposaĕony w opcjonalne wyjĎcie / wyjĎcia analogowe 4-20 mA. 
Oferowane wersje przelicznika: 

FP70    

 W  obudowa do montaĕu naĎciennego 

 P  obudowa panelowa 

  - 0 wersja bez wyjĎcia analogowego 4-20mA 

  - 1 wersja z wyjĎciem analogowym 4-20mA 

  - 2 Wersja z dwoma wyjĎciami analogowymi 4-20mA 

PrzykĈad: 
Urzādzenie naĎcienne z jednym wyjĎciem analogowym 4-20mA. 
FP70W-1. 

2.3 Wyposaĕenie 

Naleĕy dokĈadnie porównaă stan faktyczny zawartoĎci opakowania z listā 
wyszczególnionych w kolejnych podrozdziaĈach elementów. W przypadku uszkodzenia lub 
stwierdzenia braku elementów naleĕy w obecnoĎci przewoēnika sporzādziă odpowiedni 
protokóĈ, który powinien byă opatrzony datā odbioru oraz podpisem dorączyciela przesyĈki. 

2.3.1 Wyposaĕenie podstawowe 

¶ Urzādzenie FP70 1 szt. 
¶ Karta gwarancyjna 1 szt. 

¶ čwiadectwo kalibracji  1 szt. 

2.3.2 Wyposaĕenie dodatkowe (opcjonalne) 

¶ Konwerter CONV485E  

¶ Konwerter CONV485USB-I 

¶ Konwerter CONVUSB 

¶ Zasilacz 

¶ Pendrive 

¶ ProtokóĈ kalibracji 
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2.4 Magazynowanie 

JeĎli urzādzenie ma byă przechowywane przez pewien czas przed rozpocząciem montaĕu, 
naleĕy przestrzegaă warunków prawidĈowego magazynowania. Urzādzenie powinno byă 
przechowywane w temperaturze z zakresu od -30°C do 70°C i przy wilgotnoĎci wzglądnej 
utrzymujācej sią w granicach od 5% do 95% (bez kondensacji). 
Przed zainstalowaniem i podĈāczeniem zasilania naleĕy upewniă sią, ĕe wewnātrz 

urzādzenia nie doszĈo do kondensacji. 
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3 INFORMACJE OGÓLNE 

3.1 Zastosowanie 

FP70 jest uniwersalnym mikroprocesorowym przelicznikiem z elektronicznā rejestracjā 
wyników pomiarowych. 

Przelicznik sĈuĕy do: 
¶ pomiaru przepĈywu i energii cieplnej pary i wody zgodnie z IAPWS-IF97 w zakresie 

roboczym 
o 52 .. 800 °C oraz 0,02 .. 16,5 MPa|a dla pary przegrzanej, 
o 0 .. 372 °C dla pary nasyconej z pomiarem temperatury, 
o 0,02 .. 16,5 MPa|a dla pary nasyconej z pomiarem ciĎnienia, 
o 0 .. 3250 °C i 0,02 .. 20,0 MPa| dla wody, 

¶ pomiaru przepĈywu i energii cieplnej cieczy innych niĕ woda wedĈug charakterystyk 
medium wprowadzanych przez uĕytkownika,  

¶ pomiaru przepĈywu gazów technicznych wedĈug równania gazu doskonaĈego lub 
wedĈug charakterystyk medium wprowadzanych przez uĕytkownika, 

¶ pomiaru przepĈywu i energii cieplnej gazów technicznych wedĈug charakterystyk 
medium wprowadzanych przez uĕytkownika, 

Przelicznik moĕna zaprogramowaă do rozliczania jednego lub dwóch niezaleĕnych 
ukĈadów pomiarowych. CząstotliwoĎă odĎwieĕania nastąpuje co 0,5s. Wszystkie wielkoĎci 
mierzone i obliczane sā aktualizowane w tym okresie. 

Przelicznik moĕe wspóĈpracowaă z róĕnymi przepĈywomierzami:  

¶ zwąĕkowymi róĕnicy ciĎnieĊ zgodnie z algorytmem iteracyjnym i normā EN ISO 5167 
(z pewnymi ograniczeniami dla cieczy i gazów innych niĕ woda lub para), 

¶ mikro zwąĕkami zgodnie z ASME MFC-14M-2003 (z pewnymi ograniczeniami dla 
innych cieczy i gazów innych niĕ woda i para 

¶ róĕnicy ciĎnieĊ zgodnie z przybliĕonā charakterystykā pierwiastkowā, 
¶ róĕnicy ciĎnieĊ ILVA, Gilflo B, Gilflo SPOOL wyprodukowany przez Spirax Sarco Ltd., 

Wielka Brytania (tylko dla pary i wody i tylko na podstawie tabeli kalibracyjnej 
producenta), 

¶ masowymi,  
¶ objątoĎciowymi. 

Przelicznik przeznaczony jest do zastosowaĊ przemysĈowych w niezaleĕnych ukĈadach 
pomiarowych oraz jako element komputerowych systemów pomiaru i sterowania. 
Urzādzenie moĕe byă podĈāczone do komputera PC lub systemu sterowania za 
poĎrednictwem wbudowanych portów komunikacyjnych Ethernet lub RS-485. Cztery wyjĎcia 
przekaēnikowe umoĕliwiajā sygnalizacją i proste sterowanie elementami wykonawczymi. 

7-calowy (5 cali dla wersji panelowej) kolorowy wyĎwietlacz z ekranem dotykowym 
zapewnia Ĉatwy interfejs uĕytkownika i przejrzystā prezentacją danych pomiarowych. IloĎă 
zaawansowanych funkcji, sposób prezentacji i akwizycji danych sprawiajā, ĕe urzādzenie 
doskonale sprawdza sią jako elektroniczny rejestrator i analizator danych z procesów 
technologicznych i stanów awaryjnych w zakĈadzie. 

Przelicznik moĕe byă uĕywany w jednej z siedmiu dostąpnych wersji jązykowych: 
¶ angielskiej, 
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¶ niemieckiej, 
¶ hiszpaĊskiej, 
¶ francuskiej, 
¶ wĈoskiej, 
¶ polskiej, 
¶ portugalskiej. 

Przelicznik w wersji naĎciennej zasilany jest napiąciem 230 VAC lub 24VDC. W wersji 
tablicowej 24VDC. SzczegóĈowe informacje w rozdziale podĈāczenie zasilania. 

3.2 Podstawowe funkcje  

3.2.1 UkĈady pomiarowe A i B 

W FP70 moĕna skonfigurowaă dwa niezaleĕne ukĈady pomiarowe: A i B. Kaĕdy z nich 
moĕe realizowaă zaawansowany pomiar przepĈywu i energii: 

¶ PrzepĈyw cieczy, 
¶ Energia cieczy, 
¶ Energia cieczy zasilanie-powrót, 
¶ Energia pary, 
¶ Energia pary zasilanie-powrót, 
¶ Wytwornica pary , 
¶ PrzepĈyw gazu, 
¶ Energia gazu. 

3.2.2 KanaĈy dodatkowe (ukĈad X) 

UkĈad X skĈada sią z 24 swobodnie programowalnych kanaĈów. KanaĈy w aplikacji X mogā 
byă uĕywane do pomiaru innych pomocniczych wartoĎci procesowych lub do kopiowania 
wartoĎci kanaĈów z ukĈadu A i B w celu wykonania obliczeĊ (np. sumy energii z A i B) lub jako 
kanaĈy matematyczne. 

W aplikacji X nie ma moĕliwoĎci wybrania ukĈadu do pomiaru przepĈywu i energii. 

3.2.3 WejĎcia pomiarowe 

Istnieje kilka sposobów wprowadzania wartoĎci procesowej do przelicznika: 

¶ SygnaĈ impulsowy (impulsy, cząstotliwoĎă), 
¶ SygnaĈ analogowy (RTD, 0/4-20mA), 
¶ SygnaĈ cyfrowy przez port Ethernet (protokóĈ Modbus TCP), 
¶ WartoĎă obliczona (formuĈa matematyczna zĈoĕona z wartoĎci w innych kanaĈach). 

WartoĎă procesu wejĎciowego musi byă przypisana do odpowiedniego kanaĈu w 
skonfigurowanej aplikacji. W razie potrzeby jedna wartoĎă procesowa moĕe byă przypisana 
do wiąkszej liczby kanaĈów, równieĕ w róĕnych aplikacjach, A, B lub X. (Np. ta sama 
temperatura zmierzona przez czujnik RTD w IN3 moĕe byă stosowana jako temperatura 
procesu w aplikacjach A i B). 

3.2.3.1 WejĎcia impulsowe typu F ģ IN1, IN2 

WejĎcia typu F mogā pracowaă na trzy sposoby: 



FP70 
 

 

15 

¶ Cząstotliwo Ďă ģ pomiar cząstotliwo Ďci w zakresie od 0,02 Hz do 12 kHz. 
(np. stosowany do przepĈywomierza Vortex z wyjĎciem cząstotliwo Ďciowym). 

¶ Zliczanie impulsów ģ wejĎcie niskiej cząstotliwo Ďci, gdy liczba impulsów jest 
waĕniejsza niĕ cząstotliwo Ďă. (np. przepĈywomierz turbinowy z wyjĎciem 
stykowym). 

¶ Stan ģ Ďledzenie wĈāczania/wyĈāczania z przypisaniem wartoĎci dla kaĕdego. 
stanu (np. informacja o stanie zaworu lub wskazania kierunku przepĈywu). 

WejĎcia typu F mogā przyjmowaă standardowe sygnaĈy: 

¶ OC ģ nadajnik impulsów z wyjĎciem na tranzystorze OC lub wyjĎcie stykowe. 
¶ Napiąciowe ģ nadajnik impulsów napiąciowych. 
¶ NAMUR ģ nadajnik impulsów z wyjĎciem NAMUR. 
¶ E+H ģ nadajnik impulsów z wyjĎciem prādowym. 

Kaĕde wejĎcie posiada wybierany filtr dolnoprzepustowy dla sygnaĈów poniĕej 900Hz. 

3.2.3.2 WejĎcia rezystancyjne typu RTD ģ IN3, IN4 

Istniejā dwa wejĎcia do bezpoĎredniego podĈāczenia czujników rezystancyjnych. 
Dostąpnych jest wiele charakterystyk typu RTD: Pt100, Pt200, Pt500, Pt1000, Ni100, 
Ni120, Ni1000, Cu50, Cu53, Cu100. Moĕliwe jest równieĕ wprowadzenie wĈasnej 
charakterystyki przez uĕytkownika . Kaĕde wejĎcie moĕe pracowaă w ukĈadzie 2, 3 lub 4-
przewodowym. 

3.2.3.3 WejĎcia prādowe typu I (0/4-20 mA) ģ IN5..IN10 

Urzādzenie posiada 6 wejĎă prādowych IN5, IN6, IN7, IN8, IN9, IN10.  
Do kaĕdego wejĎcia moĕna podĈāczyă przetworniki pasywne lub aktywne z wyjĎciem 4-

20mA lub 0-20mA. Przetworniki pasywne moĕna zasilaă bezpoĎrednio z urzādzenia. 

3.2.3.4 WejĎcia cyfrowe przez Ethernet z protokoĈem Modbus TCP 

Urzādzenie umoĕliwia zdalny odczyt do 40 wartoĎci z 20 urzādzeĊ w protokole  Modbus 
TCP (wiącej informacji w rozdziale Modbus TCP (Client)). 

3.2.3.5 WartoĎă staĈa kanaĈu 

W szczególnych sytuacjach moĕliwe jest wprowadzenie wartoĎci staĈej dla kanaĈu. JeĎli 
wprowadzona jest wartoĎă staĈa, to naleĕy wziāă pod uwagą moĕliwoĎă bĈądnego 
wyznaczania wartoĎci procesowych np. w przypadku gdy rzeczywista wartoĎă róĕni sią od 
zadeklarowanej. 

3.2.3.6 WielkoĎci procesowe wyznaczane na podstawie innych kanaĈów 

WartoĎă wejĎciowa w jednym ukĈadzie moĕe byă zdefiniowana jako wynik innego procesu 
lub formuĈy matematycznej w innym ukĈadzie. (np. masowy strumieĊ objątoĎci w ukĈadzie B 
moĕna pobraă z ukĈadu A, gdzie zostaĈ obliczony w wyniku pomiaru skompensowanego 
przepĈywu masowego). 
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3.2.3.7 Jednostki wielkoĎci procesowych 

Dla kaĕdego kanaĈu moĕliwy jest wybór jednostki. Wprowadzona jednostka wpĈywa na 
sposób wyznaczania wielkoĎci procesowych. Ze wzglądu na moĕliwoĎă realizacji róĕnych, 
równieĕ nietypowych ukĈadów pomiarowych, dla wybranych kanaĈów w urzādzeniu 
zrealizowano swobodą definiowania jednostek.  
W urzādzeniu zostaĈy zdefiniowane jednostki podstawowe (zestawienie dostąpnych 

jednostek w rozdziale Jednostki wyników procesowych). W szczególnych przypadkach moĕe 
byă konieczne dodane jednostki uĕytkownika. 
OdpowiedzialnoĎă za poprawne zdefiniowanie jednostek spoczywa na uĕytkowniku. 

3.2.4 KanaĈy wartoĎci procesowych 

3.2.4.1 Organizacja kanaĈów 

Wszystkie wartoĎci procesowe, mierzone i obliczane, sā uporzādkowane w kanaĈach. W 
ukĈadach A i B liczba i typy kanaĈów sā uĈoĕone w zaleĕnoĎci od wybranego typu aplikacji. 
OkreĎlone sā równieĕ symbole i nazewnictwo kanaĈu. Pomocnicze wartoĎci procesowe w 
aplikacji X sā definiowane i nazywane przez uĕytkownika.  
Niektóre wartoĎci procesowe, gĈównie wejĎciowe, muszā byă przypisane do wejĎă, 

wywoĈane i skonfigurowane (np. ciĎnienie mierzone jako sygnaĈ wejĎciowy 4-20mA). Inne 
kanaĈy sā wynikiem wewnątrznych obliczeĊ (np. moc pary jest wynikiem obliczeĊ z tabel 
natąĕenia przepĈywu i temperatury pary). 

Wiącej informacji znajduje sią w rozdziale Typy kanaĈów, WartoĎci procesowe oraz w 
rozdziale Rodzaje KanaĈów pomiarowych A i B. 

3.2.4.2 Jednostki procesowe 

Dla kaĕdego kanaĈu wymagane jest wybranie jednostki inĕynierskiej. Wprowadzona 
jednostka wpĈywa na inne wyniki w obliczeniach przelicznika. Jednostki zostaĈy zdefiniowane 
w urzādzeniu (lista dostąpnych jednostek znajduje sią w rozdziale (Jednostki procesu)). 

Ze wzglądu na moĕliwoĎă realizacji róĕnych, równieĕ nietypowych systemów 
pomiarowych, dla niektórych kanaĈów moĕliwe jest zdefiniowanie jednostki uĕytkownika. 
SzczegóĈy znajdujā sią w rozdziale (Jednostki uĕytkownika ). 

3.2.4.3 KanaĈy obliczeniowe, formuĈy matematyczne 

Niektóre kanaĈy mogā byă zdefiniowane jako obliczeniowe. Wybrane operacje dostąpne 
w kanaĈach obliczeniowych: dodawanie, odejmowanie, dzielenie, mnoĕenie, podnoszenie do 
2, 3 lub dowolnej potągi, pierwiastkowanie. FormuĈa matematyczna jest wprowadzana przez 
uĕytkownika jako ciāg znaków i moĕe zawieraă do 200 znaków. W formuĈach moĕna równieĕ 
uĕywaă wartoĎci z innych kanaĈów i wartoĎci licznika. Wiącej informacji moĕna znaleēă w 
rozdziale KanaĈy Obliczeniowe. 

3.2.4.4 Liczniki  

Dla kaĕdego kanaĈu natąĕenia przepĈywu moĕna skonfigurowaă do dwóch niezaleĕnych 
liczników. Kaĕdy licznik moĕna skonfigurowaă w trybie niekasowalnym lub kasowalnym. 
Reset licznika moĕe byă wykonany przez uĕytkownika na ekranie dotykowym lub ustawiony 
tak, aby byĈ resetowany automatycznie, codziennie, co tydzieĊ lub co miesiāc (wiącej 
informacji w rozdziale Liczniki). 
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W razie potrzeby liczbą sumatorów moĕna zwiąkszyă tworzāc kopią kanaĈu w ukĈadzie X 
za pomocā funkcji matematycznych. 
Dla kanaĈów przypisanych do wejĎcia typu F i ustawionych jako "Zliczanie impulsów" 

sumowanie okreĎla sią poprzez precyzyjne zsumowanie impulsów wejĎciowych 
pomnoĕonych przez wspóĈczynnik (wagą) pojedynczego impulsu. (W tym trybie wartoĎă 
natąĕenia przepĈywu jest jedynie orientacyjna). 

WartoĎci licznika moĕe byă okresowo przesyĈana jako e-mail do piąciu róĕnych adresów o 
wskazanej godzinie kaĕdego dnia, w wybranym dniu tygodnia lub w wybranym dniu miesiāca. 

3.2.4.5 Powiadomienia i sterowanie alarmami  

Kaĕdy kanaĈ moĕe mieă dwa niezaleĕne alarmy. Kaĕdy alarm moĕna zdefiniowaă jako niski 
lub wysoki. Dostąpne sā dwa tryby alarmów: 

¶ Alarm (wymagajācy potwierdzenia), 
¶ Sterowanie (nie wymagajācy potwierdzenia). 

Wiącej szczegóĈów opisano w rozdziale Alarmy. 

Przekroczenie progów alarmowych jest sygnalizowane ikonā alarmu i aktywacjā sygnaĈu 
dēwiąkowego. (Wiťcej informacji znajduje siť w sygnalizacji alarmu na urzŊdzeniu). Równieĕ 
przypisana wartoĎă procesowa moĕe zmieniă kolor, aby przyciāgnāă uwagą uĕytkownika.  

Informacje o alarmie moĕna przypisaă do jednego z czterech przekaēników wyjĎciowych. 

FP70 moĕe równieĕ wysĈaă wiadomoĎă e-mail na poczātku i na koĊcu alarmu. WiadomoĎă 
moĕe zostaă wysĈana do piąciu róĕnych adresów. 

3.2.5 WyjĎcia 

3.2.5.1 WyjĎcia przekaēnikowe - RL1, RL2, RL3, RL4 

Urzādzenie posiada 4 wyjĎcia przekaēnikowe. WyjĎcia mogā byă pobudzane (aktywne) po 
przekroczeniu progów alarmowych, co umoĕliwia skonfigurowanie prostego systemu 
sterowania (Sygnalizacja alarmowa i sterowanie). Moĕliwe jest przypisanie tego samego 
wyjĎcia przekaēnikowego do kilku progów alarmowych. 

WyjĎcia przekaēnikowe mogā pracowaă w trzech tryb ach: 

¶ Normalnie otwarte - wyjĎcie zamkniąte w stanie aktywnym, 
¶ Normalnie zamkniąte - wyjĎcie otwarte w stanie aktywnym, 
¶ Impulsy wyjĎciowe - wyjĎcie pulsuje z cząstotliwoĎciā 1Hz w stanie aktywnym. 

W przypadku awarii zasilania lub np. ponownego uruchomienia urzādzenia wyjĎcia 
przekaēnikowe pozostajā w stanie otwartym (niezaleĕnie od konfiguracji). 

3.2.5.2 WyjĎcia analogowe 4-20mA (opcjonalne) ģ OUT1, OUT2 

W zaleĕnoĎci od wersji urzādzenia (wiącej w rozdziale Dostąpne wersje) urzādzenie moĕe 
posiadaă do dwóch wyjĎă prādowych typu I (4-20mA). 

WartoĎă wyjĎcia musi byă przypisana do jednego z kanaĈów wartoĎci procesowych, aby 
transmitowaă ich wartoĎă w skonfigurowanym zakresie. Dane wyjĎciowe mogā wskazywaă 
awarią za pomocā wartoĎci bieĕācej zdefiniowanej przez uĕytkownika (np. 3,6mA). 
WyjĎcia prādowe muszā byă zasilane z zewnątrznego zasilacza. 
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3.2.6 Archiwizacja  

WartoĎci procesowe, liczniki, konfiguracje i informacje serwisowe mogā byă zapisywane 
przez system archiwizacji. Urzādzenie posiada wewnątrznā pamiąă nieulotnā 2 GB. Dane sā 
zapisywane w postaci trzech grup plików: archiwum danych procesowych, archiwum 
liczników, archiwum zdarzeĊ. Zapisywane sā teĕ konfiguracje urzādzenia. 

W zaleĕnoĎci od poziomu dostąpu moĕliwe jest wyĎwietlenie dziennika zdarzeĊ 
zapisanego w archiwum serwisu. Archiwum jest wyĎwietlane w formie tabeli. Dziennik 
zawiera wszystkie zdarzenia i autoryzowane dziaĈania wykonane od pierwszego 
uruchomienia urzādzenia. Dostąp do archiwum z ekranu urzādzenia umoĕliwia personelowi 
nadzorujācemu weryfikacją zmian dokonanych w urzādzeniu. 

Dane sā zapisywane jako pliki tekstowe w formacie .csv z zaszyfrowanā sumā kontroln ā, 
aby zapewniă bezpieczeĊstwo. 

Pliki archiwum mogā byă kopiowane przez port USB urzādzenia lub Serwer WWW  przez 
port Ethernet.  
SzczegóĈowe informacje znajdujā sią w rozdziale ARCHIWUM. 

3.2.7 WyĎwietlacz LCD i prezentacja danych 

Interfejs uĕytkownika (GUI) oparty jest na kolorowym graficznym wyĎwietlaczu LCD z 
rezystancyjnym panelem dotykowym. Dla wersji do montaĕu Ďciennego jest to wyĎwietlacz o 
przekātnej 7", a w wersji do montaĕu panelowego jest to wyĎwietlacz o przekātnej 5". Oba 
majā tą samā rozdzielczoĎă i wszystkie funkcje sā takie same dla obu wersji. GUI jest 
podzielony na grupy ekranów dla intuicyjnej nawigacji i prezentacji danych. 

Wiącej informacji w rozdziale Panel Przedni LCD. 

3.2.7.1 Ekrany aplikacji  A i B 

GĈówne dane procesowe sā dostąpne oddzielnie dla aplikacji A i B. Dane prezentowane sā 
w postaci synoptycznych obrazów graficznych. Ekran dotykowy pozwala przeĈāczyă sią na 
szczegóĈowe ekrany z tabelā danych, a takĕe na informacje o kanale z trendem, licznikiem oraz 
wartoĎciā maksimum i minimum. 

3.2.7.2 Ekrany aplikacji X 

Dane sā prezentowane w postaci tabeli 24 wartoĎci. Podobnie jak dla ukĈadów A i B 
moĕemy wyĎwietliă szczegóĈowe informacje dla dowolnego kanaĈu X w postaă wartoĎci 
procesowej, trendu, wartoĎci liczników i alarmów. 

3.2.7.3 Ekran tabeli i trendów uĕytkownika  

Uĕytkownik moĕe skonfigurowaă wĈasne tabele i trendy w oparciu o dostąpne wartoĎci 
procesowe ze wszystkich trzech aplikacji A, B i X. Moĕna ustawiă do szeĎciu tabel. Kaĕda 
tabela moĕe zawieraă maksymalnie szesnaĎcie wartoĎci. Kaĕda tabela moĕe zawieraă 
mieszanką wartoĎci procesowych z aplikacji A, B, X, uporzādkowanych w wygodny dla 
uĕytkownika sposób. 

Analogicznie dostąpnych jest do szeĎciu ekranów z trendami wartoĎci procesowych. 
Kaĕdy ekran zawiera do szeĎciu przebiegów, w róĕnym kolorze. 



FP70 
 

 

19 

3.2.7.4 Ekrany archiwizacji, alarmów i ekran INFO 

Dostąpne sā oddzielne ekrany kontroli zarchiwizowanych danych, alarmów i ogólnych 
informacji o urzādzeniu. Na ekranie Archiwum moĕna wyĎwietli ă zarchiwizowane dane w 
postaci przebiegu. 

3.2.7.5 Ekrany ustawieĊ i stanu we/wy  

Wszystkie ustawienia moĕna skonfigurowaă za pomocā zaawansowanego interfejsu 
ustawieĊ. Informacje o bieĕācym stanie wejĎă i wyjĎă moĕna szybko podglādnāă na ekranie 
Test I/O. 

3.2.8 Komunikacja z systemem nadrządnym (udostąpnianie wyników) 

Przyrzād moĕe byă zintegrowany z systemem zbierania danych SCADA. Dostąpne sā dwa 
protokoĈy udostąpniania danych procesowych: 

¶ MODBUS RTU przez wbudowany port szeregowy RS-485, 
¶ MODBUS TCP przez wbudowany port Ethernet 100 tBase. 

Mapa adresów rejestrowych i szczegóĈy formatów danych sā opisane w rozdziale Modbus 
RTU/TCP. 

Ponadto uĕytkownik moĕe mieă dostąp do danych procesowych i plików archiwalnych za 
poĎrednictwem wbudowanego Serwera WWW.  

3.3 Programy wspomagajāce 

Dodatkowe oprogramowanie do urzādzenia moĕna pobraă ze strony producenta: 
www.metronic.pl  

3.3.1 Program do konfiguracji urzādzenia 

Dedykowany program FP70 Config.exe pozwala na konfiguracją FP70 za pomocā 
standardowego komputera PC. Ze wzglądów bezpieczeĊstwa ustawienia sā poczātkowo 
generowane jako plik. W nastąpnym kroku nowe ustawienia sā wgrywane do urzādzenia przez 
port USB i standardowā pamiąă flash. Moĕliwe jest równieĕ pobieranie ustawieĊ z urzādzenia 
na komputer w ten sam sposób. 

Program charakteryzuje sią intuicyjnā obsĈugā i interfejsem zbliĕonym do interfejsu 
urzādzenia. Program moĕe byă zainstalowany na komputerach z systemem operacyjnym MS 
Win. 

SzczegóĈowe informacje w rozdziale FP70 Config. 

3.3.2 Oprogramowanie do wizualizacji danych archiwalnych  

Program FP70-RP.exe sĈuĕy do prostej analizy i wizualizacji wyników pomiarów za 
pomocā komputera PC. 

Wersja rozszerzona (opcjonalna), FP70-RPplus.exe posiada funkcje dodatkowe, miądzy 
innymi umoĕliwia selekcją danych w pliku oraz pobieranie plików archiwum online. 

Program moĕe byă zainstalowany na komputerach z systemem operacyjnym MS Win. 
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4 PANEL PRZEDNI I GRAFICZNY INTERFEJS UĔYTKOWNIKA (GUI) 

4.1 Panel przedni urzādzenia i podstawowe przyciski funkcyjne  

W panel przedni urzādzenia wbudowany jest dotykowy, kolorowy 7ĩ(5ĩ) wyĎwietlacz 
LCD, stanowiācy podstawowe narządzie komunikacji z uĕytkownikiem. 

 

WyĎwietlacz podzielony jest na dwa gĈówne obszary: 

1. Pasek tytuĈowy  z ikonami funkcyjnymi; naciĎniącie na ikony umoĕliwia przeĈāczanie 
miądzy ekranami i wyĎwietlenie menu rozwijalnego. 

2. Ekran gĈówny do wyĎwietlania wszystkich danych procesowych, wprowadzanie 
danych za pomocā klawiatury ekranowej.  

Ponadto, na panelu przednim urzādzenia znajduje sią takĕe: 

3. Port USB umoĕliwiajācy podĈāczenie zewnątrznej pamiąci USB (typu flash) w celu 
przenoszenia danych zapisanych w pamiąci wewnątrznej urzādzenia do 
komputera lub w celu wczytania plików uĕytkownika (np. pliku 
ustawieĊ, pliku z charakterystykā medium uĕytkownika). 

4. Dioda LED sygnalizuje procesy zachodzāce w urzādzeniu przez kolory: 
¶ Niebieski - Ďwieci podczas uruchamiania urzādzenia, gdy 

wyĎwietlacz jest wygaszony do 0%, podczas 
wykonywania zrzutu ekranu, podczas odczytu/zapisu 
plików (pulsuje podczas kopiowania danych pomiądzy 
pamiąciā wewnątrznā a pamiąciā zewnątrznā USB), 

¶ Zielon - Ďwieci / pulsuje podczas zakĈadania nowego pliku na 
karcie uSD (np. podczas zakĈadania nowego pliku 
archiwum), Ďwieci, gdy urzādzenie jest w trybie 
bootloader (tryb do zmiany firmware urzādzenia),  

¶ Czerwony - informacja o bĈądach. 

! Do obsĈugi ekranu dotykowego nie naleĕy uĕywaă ostrych lub metalowych 
przyrzādów. NiewĈaĎciwa eksploatacja moĕe groziă uszkodzeniem wyĎwietlacza. 
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4.1.1 Pasek tytuĈowy 

Pasek tytuĈowy znajduje sią u góry ekranu i jest zawsze widoczny na wyĎwietlaczu, z 
nielicznymi wyjātkami. 

 

Rys 6.2 Pasek tytuĈowy urzādzenia. 

 Logo producenta. 

 

Informacja o statusie zalogowania: ikona funkcyjna, naciĎniącie powoduje otwarcie Okna 
Logowania (wiącej informacji w rozdziale Kontrola dostąpu, logowanie i zmiana hasĈa). 

 

 
TytuĈ aktualnie otwartego okna (wiącej informacji w rozdziale Ekrany uĕytkownika). 

 
Informacja o awarii wejĎcia pomiarowego/zdalnego (moĕliwoĎă sprawdzenia stanu wejĎă 
pomiarowych w Serwisowym ekranie testowym (TEST IO)). 

 

Status alarmów: pulsujāca ikona wskazuje aktywny i niepotwierdzony alarm; wypeĈniona 
ikona wskazuje, ĕe przynajmniej jeden alarm jest aktywny i wszystkie alarmy sā 
potwierdzone; pusta ikona wskazuje, ĕe przynajmniej jeden alarm jest skonfigurowany, ale 
wszystkie alarmy sā nieaktywne; brak ikony wskazuje, ĕe ani jeden alarm nie jest wĈāczony; 
ikona funkcyjna, naciĎniącie powoduje otwarcie Ekranu Alarmów (wiącej informacji 
w rozdziale Ekran Alarmów).  

 

 

Status archiwum: wypeĈniona ikona wskazuje, ĕe proces archiwizacji jest rozpocząty: ikona 
funkcyjna, naciĎniącie powoduje otwarcie Ekranu Archiwum. 
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4.1.2 Menu rozwijalne  

 Ikona menu rozwijalnego. NaciĎniącie powoduje otwarcie lub zamkniącie zawartoĎci. 

 

Aby wyĎwietliă wszystkie przyciski, naleĕy przesunāă w górą lub w dóĈ.  

 

Menu rozwijalne zawiera wskaēnik daty i czasu oraz przyciski umoĕliwiajāce przeĈāczanie 
miądzy gĈównymi ekranami urzādzenia. ZawartoĎă menu rozwijalnego zaleĕy od wĈāczonych 
funkcji  i konfiguracji urzādzenia. 
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Ekran gĈówny aplikacji A (wiącej informacji w rozdziale Ekrany aplikacji). 

 

Ekran gĈówny aplikacji B (wiącej informacji w rozdziale Ekrany aplikacji). 

 

Ekran kanaĈów pomocniczych X (wiącej informacji w rozdziale KanaĈy dodatkowe). 

 

Ekran Tabel (wiącej informacji w rozdziale Tabele uĕytkownika ). 

 

Ekran Trendów (wiącej informacji w rozdziale Trendy uĕytkownika). 

 

Ekran Archiwum (wiącej informacji w rozdziale Ekran Archiwum). 

 

Ekran Alarmów (wiącej informacji w rozdziale Ekran Alarmów). 

 

Ekran Informacyjny (wiącej informacji w rozdziale Informacje o urzādzeniu). 

 

Ekran Menu GĈówne (wiącej informacji w rozdziale Menu GĈówne). 

 

Ekran Testowy (wiącej informacji w rozdziale Serwisowy ekran testowy (TEST IO)). 

4.2 Kontrola dostąpu, logowanie i zmiana hasĈa 

4.2.1 Kontrola  dostąpu 

W przeliczniku zastosowano moduĈ kontroli dostąpu ograniczajācy moĕliwoĎă zmiany 
parametrów pracy urzādzenia oraz moĕliwoĎă kopiowania danych z urzādzenia przez 
nieupowaĕnionych uĕytkowników lub operatorów. 

W przeliczniku przewidziano 5 poziomów dostąpu. Identyfikacja poziomu zalogowania 
jest moĕliwa z wykorzystaniem ikony wyĎwietlanej na pasku tytuĈowym: 

Brak zalogowanego uĕytkownika Uĕytkownik Administrator  Serwis Producent  

     

Do obsĈugi i konfiguracji urzādzenia wystarczajāce sā 3 poziomy dostąpu: Brak 
zalogowanego uĕytkownika, Uĕytkownik oraz Administrator.  
Poniĕej znajduje sią tabela przedstawiajāca dostąp do funkcji urzādzenia w zaleĕnoĎci od 

poziomu dostąpu. Znakiem + oznaczono funkcje standardowo dostąpne dla wybranego 
poziomu, znakiem * funkcje dostąpne w zaleĕnoĎci od ustawieĊ przelicznika. 

Poziom dostąpu 
Funkcja 

Brak zalogowanego 
uĕytkownika 

Uĕytkownik Administrator  

Otwarcie okna logowania + + + 

Zmiana hasĈa Uĕytkownika  + + 

Zmiana hasĈa Administratora   + 

Przeglādanie ekranów urzādzenia  + + + 

Potwierdzenie alarmów  + + 

Zerowanie liczników kasowalnych  + + 

Resetowanie wartoĎci min. i max. kanaĈów  + + 

Sterowanie pracā archiwum (stop/start  
archiwum) 

 * + 
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ZakĈadanie nowego pliku archiwum  + + 

Kopiowanie plików archiwum oraz printscreen na 
USB 

 + + 

Usuwanie plików archiwum oraz printscreen   + 

WyĎwietlanie rejestru zdarzeĊ (podglād na 
ekranie urzādzenia) 

  + 

WyǏwietlenie okien ustawieƵ w Menu GĈównym  + + 

WyĎwietlenie okien serwisowych w Menu 
GĈównym 

  + 

Zmiana ustawieĊ   + 

Kopiowanie pliku ustawieĊ na USB   + 

Wczytanie pliku ustawieĊ z USB   + 

Wykonanie zrzutu ekranu  + + 

WyĎwietlenie serwisowego okna testowego 
(TEST IO) 

+ + + 

HasĈo Uĕytkownik a moĕe zostaă dezaktywowane (wiącej informacji w rozdziale zmiana 
hasĈa). 

Poziom Serwis moĕe byă wymagany w szczególnych sytuacjach np. utrata hasĈa dla 
poziomu Administrator, koniecznoĎă wpisania wartoĎci licznika, kalibracja wejĎă pomiarowych. 
Moĕliwe jest uzyskanie dostąpu do poziomu Serwis (wiącej informacji w rozdziale odzyskanie 
utraconego hasĈa i uzyskanie hasĈa serwisowego). 

Poziom Producenta zawiera funkcje dostąpne wyĈācznie dla Producenta. 

4.2.2 Logowanie i wylogowanie  

Logowanie jest moĕliwe w oknie logowania. Aby otworzyă okno, naleĕy nacisnāă ikoną 
statusu logowania na pasku tytuĈowym.  

 

Naleĕy wybraă odpowiedni poziom dostąpu z listy rozwijanej i wprowadziă hasĈo. 
NaciĎniącie przycisku "Zaloguj sią" potwierdza operacją. 
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Poziom dostąpu HasĈo fabryczne 

Uĕytkownik 0 

Administrator  1 

Po pierwszym zalogowaniu zaleca sią zmianą domyĎlnych haseĈ. 

Wylogowanie, niezaleĕnie od poziomu dostąpu, nastąpuje automatycznie po 5 minutach 
braku aktywnoĎci. Po wylogowaniu najniĕszy poziom dostąpu jest wĈāczony. Moĕliwe jest 
wylogowanie po krótszym czasie, dotykajāc przycisku "Wyloguj" w oknie logowania. 

Dostąp administratora jest zabroniony, gdy przeĈācznik sprzątowy LOCK2 jest aktywny. 
PrzeĈācznik LOCK2 znajduje sią na tylnym panelu dla urzādzenia w wersji do montaĕu 
panelowego oraz w komorze zacisków w wersji do montaĕu naĎciennego. 

4.2.3 Zmiana hasĈa 

HasĈo moĕna zmieniă w oknie logowania, dotykajāc przycisku ĪZmieĊ hasĈoĩ.  

 

W wyĎwietlonym oknie naleĕy wybraă wymagany poziom dostąpu oraz wprowadziă i 
potwierdzi ă nowe hasĈo. Aby zaakceptowaă zmiany naleĕy nacisnāă przycisk "Ustaw".  

! 
Klawiatura w polu zmiany hasĈa umoĕliwia wybór jedynie wielkich i maĈych liter oraz 
znaków specjalnych. W przypadku hasĈa, nie ma moĕliwoĎci wprowadzenia liter 
specyficznych dla wybranego jązyka. 

Moĕliwe jest wyĈāczenie hasĈa dla poziomu dostąpu Uĕytkowni ka i/lub Administratora, 
gdy nowe hasĈo pozostanie puste. 

4.2.4 Odzyskanie utraconego hasĈa i uzyskanie hasĈa serwisowego 

W przypadku utraty hasĈa Uĕytkownik administrator mo ĕe ustawiă nowe hasĈo. W 
przypadku utraty hasĈa Administrator naleĕy ustawiă nowe hasĈo za pomocā poziomu Serwis.  
HasĈo serwisowe moĕna uzyskaă od producenta. Aby uzyskaă nowe hasĈo, kod serwisowy 

musi zostaă dostarczony do producenta. 
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W polu Kod serwisowy wyĎwietlany jest 8-znakowy unikatowy kod po naciĎniąciu 
przycisku "Generuj nowy kod". Producent w odpowiedzi wygeneruje pasujāce hasĈo. 
W podobny sposób moĕna uzyskaă jednorazowe hasĈo Producent. Waĕne jest, aby 

zalogowaă sią raz. Po wylogowaniu, rącznie lub automatycznie po 5 minutach bez aktywnoĎci, 
hasĈo jest dezaktywowane. Ponowne uruchomienie urzādzenia lub wyĈāczenie zasilania nie 
ma wpĈywu na wylogowanie. 

! HasĈo serwisowe lub hasĈo fabryczne jednorazowe jest waĕne do momentu 
wygenerowania nowego kodu serwisowego. 

 

4.3 Zmiana jązyka 

Zmiana jązyka jest moĕliwa z poziomu Administrator (wiącej informacji w rozdziale 
Logowanie).  

W celu zmiany jązyka naleĕy wybraă przycisk USTAWIENIA z menu rozwijalnego. 

W oknie ustawieĊ naleĕy wybraă ikoną ustawieĊ ogólnych () i przejĎă do zakĈadki 
Ogólne. Z rozwijalnej listy w polu Jązyk naleĕy wybraă jeden z dostąpnych jązyków:  
- EN (ENGLISH),  
- DE (DEUTSCH),  
- ES (ESPAÑOL),  
- FR (FRANÇAIS),  
- IT (ITALIANO),  
- PL (POLSKI),  
- PT (PORTUGUÊS). 

Po wyborze jązyka i potwierdzeniu wyboru , naleĕy wyjĎă z ekranu ustawieĊ . 

4.4 Pierwsze uruchomienie 

Po uruchomieniu urzādzenia po raz pierwszy (z ustawieniami fabrycznymi), zostanie 
wyĎwietlony ekran Ogólnych Informacji o Urzādzeniu. Menu rozwijalne zawiera cztery 
podstawowe przyciski: ARCHIWUM, INFORMACJE, USTAWIENIA, IO. Wszystkie te ekrany 
sā dostąpne zawsze, niezaleĕnie od konfiguracji ustawieĊ. Podczas ustawieĊ fabrycznych, 
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ekran urzādzenia jest wygaszany po 5 minutach bezczynnoĎci. JeĎli ekran jest wygaszony, to 
niebieska dioda LED na panelu przednim informuje o dziaĈaniu urzādzenia. 

 

Po dostarczeniu, urzādzenie ma ustawiony jązyk angielski. Po wyborze opcji Przywróă 
ustawienia fabryczne, urzādzenie uruchomi sią w jązyku angielskim (wiącej informacji w 
rozdziale Przywracanie ustawieĊ fabrycznych). 

W tym stanie urzādzenie nie jest gotowe do pomiarów i wymaga konfiguracji w kolejnym 
kroku (KONFIGURACJA USTAWIEĉ). 

4.5 Ekrany 

Liczba dostąpnych ekranów i ich szczegóĈy zaleĕā od konfiguracji i ustawieĊ urzādzenia. 
Niektóre ekrany (ekrany gĈówne) sā dostąpne za pomocā przycisków menu gĈównego lub ikon 
paska tytuĈowego. Inne (ekrany szczegóĈowych informacji) sā dostąpne po naciĎniąciu 
aktywnych obszarów na aktualnie wyĎwietlanych ekranach. 

4.5.1 Ekrany aplikacji A i B 

Ekran aplikacji A i B jest wyĎwietlany po dotkniąciu przycisku A lub B na gĈównym menu. 
Przyciski A lub B sā dostąpne jeĎli sā wĈāczone aplikacje A lub B. 
Ekran gĈówny aplikacji zawiera uproszczony schemat aplikacji synoptycznej. WartoĎci 

procesowe wyĎwietlane na ekranie sā definiowane automatycznie. Ikony przepĈywomierza, 
termometru i manometru sā wyĎwietlane, jeĎli odpowiednie kanaĈy sā skonfigurowane jako 
pomiary wejĎciowe. 
SzczegóĈowy opis dostąpnych ukĈadów pomiarowych oraz odpowiadajācym ich 

uproszczonym ekranom zostaĈ opisany w rozdziale Rodzaje ukĈadów pomiarowych A i B. 
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Ekran zawiera przycisk WIĄCEJĮ. NaciĎniącie przycisku wyĎwietla okno Tabeli Aplikacji. 
Tabela zawiera wszystkie wartoĎci chwilowe kanaĈów rozliczanych w ukĈadzie. Aby zamknāă 
okno Tabeli Aplikacji, naleĕy nacisnāă przycisk . 

NaciĎniącie wyĎwietlanej wartoĎci powoduje wyĎwietlenie okna pojedynczego wyniku z 
bardziej szczegóĈowymi informacjami na temat tego kanaĈu. Aby zamknāă okno pojedynczego 
wyniku, naleĕy nacisnāă x. 

  

 

  

Na ekranie gĈównym aplikacji i w oknie tabela aplikacji jest wyĎwietlany tylko symbol 
kanaĈu (np. A.T). Symbol jest unikalny dla kaĕdej wartoĎci procesu w urzādzeniu i nie moĕna go 
edytowaă. Dla kaĕdej wartoĎă procesu moĕe byă dodany indywidualny opis który jest 
wyĎwietlana w oknie pojedynczego wyniku, na ekranach Tabeli Uĕytkownika oraz na ekranie 
Trendów Uĕytkownika. 
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4.5.2 KanaĈy dodatkowe  

Ekran aplikacji X jest wyĎwietlany po dotkniąciu przycisku X na gĈównym menu. Przycisk 
X jest dostąpny, gdy skonfigurowany jest co najmniej jeden kanaĈ pomocniczy. 

Ekran aplikacji X zawiera tabelą ze wszystkimi kanaĈami pomocniczymi (moĕna 
skonfigurowaă maksymalnie 24 kanaĈy). KolejnoĎă i rozmieszczenie kanaĈów w tabeli jest 
staĈe i nie moĕna ich edytowaă. W tabeli wyĎwietlane sā tylko wĈāczone kanaĈy od 1 do 24. 
JeĎli kanaĈ nie jest wĈāczony, miejsce w tabeli pozostanie puste. JeĎli wymagana jest specjalna 
kolejnoĎă w tabeli, naleĕy jā przewidzieă podczas procesu konfiguracji. 

 

 

Dla kanaĈów pomocniczych dostąpne jest równieĕ okno pojedynczego wyniku, podobnie 
jak w przypadku aplikacji A i B. Aby zamknāă okno pojedynczego wyniku , naleĕy nacisnāă x. 

  

Tylko symbol kanaĈu (np. X.01) jest wyĎwietlany na ekranie gĈównym aplikacji X. Symbol 
jest unikalny i nie moĕna go edytowaă. Moĕna dodaă indywidualny opis i jest on wyĎwietlany 
na ekranie Tabeli Uĕytkownika oraz na ekranie Trendów Uĕytkownika. 

4.5.3 Okno pojedynczego wyniku  

Okno pojedynczego wyniku kanaĈu jest podstawowym i najbardziej szczegóĈowym 
ekranem wyĎwietlanym dla pojedynczej wartoĎci procesowej. 
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Symbol kanaĈu (np. A.qm) na górze pozwala zidentyfikowaă aplikacją (np. A ģ aplikacja A) i 
wartoĎă procesu (np. qm ģ masowe natąĕenie przepĈywu). 

W oknie wyĎwietlane sā wszystkie dane dla wybranego kanaĈu: symbol kanaĈu, opis 
kanaĈu uĕytkownika, odczyt wartoĎci, jednostką kanaĈu, wartoĎci sumatora 1 i 2 (jeĎli sā 
skonfigurowane jako aktywne), wartoĎci minimalne i maksymalne oraz trend z ostatnich 360 
sekund. 

W lewym dolnym rogu ekranu znajduje sią przycisk RESET. NaciĎniącie na niego 
wyĎwietla okno z opcjami resetowania dla liczników oraz wartoĎciami maksymalnymi i 
minimalnymi: tylko dla bieĕācego kanaĈu, dla wszystkich kanaĈów z bieĕācej aplikacji lub 
wszystkich kanaĈów ze wszystkich aplikacji. Polecenie dotyczy tylko liczników ze 
skonfigurowanymi uprawnieniami do rącznego resetowania. Do wykonania tej funkcji 
wymagane jest zalogowanie sią uĕytkownika. Na ekranie znajduje sią równieĕ znacznik daty i 
godziny z ostatniego resetu. 

  

Pole wykresu trendu zawiera wykres z ostatnich 360 sekund (wykres zminimalizowany). 
NaciĎniącie wykresu powoduje zmaksymalizowanie go do peĈnego rozmiaru ekranu. 
Minimalizowanie wykresu z powrotem wymaga ponownego naciĎniącia wykresu.  
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W trybie peĈnoekranowym moĕliwe jest wyĎwietlenie linii trendu z ostatniej godziny za 
pomocā suwaka u doĈu ekranu. 

 

Po wyĎwietleniu okna pojedynczego wyniku po bokach wyĎwietlane sā dwa moduĈy: < 
(przewiĊ w lewo) i > (przewiĊ w prawo). Za pomocā kursorów moĕliwe jest przeglādanie 
innych kanaĈów w trybie pojedynczego wyniku w bieĕācej aplikacji. Kursory znikajā po piąciu 
sekundach, jeĎli nie sā uĕywane. Aby je przywoĈaă, naleĕy dotknāă ekran. 

  

4.5.4 Tabele uĕytkownika 

Ekran Tabela uĕytkownika jest wyĎwietlany po dotkniąciu przycisku TABELE na gĈównym 
menu. Przycisk jest dostąpny, gdy skonfigurowano co najmniej jednā tabelą uĕytkownika.  

Moĕna skonfigurowaă do 6 tabel uĕytkownika (6 ekranów). Kaĕdy ekran skĈada sią z 16-
elementowej tabeli w ukĈadzie 2x8. WartoĎci procesowe, sumatory, wartoĎci minimalne lub 
maksymalne w tabeli mogā byă wyĎwietlane w dowolnej konfiguracji z aplikacji A, B i X. 
Równieĕ puste komórki mogā zostaă wyĎwietlone dla poprawienia odczytu i preferencji 
uĕytkownika.  

Dla kaĕdego elementu tabeli wyĎwietlana jest wartoĎă, jednostka i nazwa kanaĈu. JeĎli 
nazwa kanaĈu nie zostanie wprowadzona, zamiast niej wyĎwietlany jest symbol kanaĈu. 
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WyĎwietlane w tabelach wartoĎci sā równieĕ przyciskami funkcyjnymi. NaciĎniącie na 
element tabeli skutkuje przeĈāczeniem do Okna wyniku pojedynczego. Aby zamknāă okno 
wyniku pojedynczego, naleĕy nacisnāă przycisk . 

  

Gdy wyĎwietlana jest tabela uĕytkownik a, po bokach ekranu dostąpne sā kursory do 
przewijania ekranów w lewo ( < ) i w prawo ( > ). NaciĎniącie na kursor umoĕliwia przewijanie 
miądzy tabelami.  StrzaĈki znikajā po piąciu sekundach, jeĎli nie sā uĕywane. Aby je przywoĈaă, 
naleĕy dotknāă ekran. 

  

4.5.5 Trendy uĕytkownika 

Podobnie jak w przypadku Tabel uĕytkownik a, ekran Trend uĕytkownika jest wyĎwietlany 
po dotkniąciu przycisku TRENDY na gĈównym menu. Przycisk jest dostąpny, gdy 
skonfigurowano co najmniej jeden wykres t rendu uĕytkownika . 

Moĕna skonfigurowaă do 6 ekranów trendów uĕytkownika. Kaĕdy ekran moĕe mieă do 6 
trendów. Tylko wartoĎci procesowe mogā byă wyĎwietlane jako trend. Moĕliwa jest dowolna 
konfiguracja mieszana trendów z aplikacji A, B i X. Mogā pozostaă puste komórki trendów dla 
wyraēnego odczytu przebiegu wykresów. 
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W ekranach Trendów uĕytkownika wyĎwietlane jest okno czasowe zawierajāce 360s (jeĎli 
legenda jest wyĈāczona) lub zawierajāce 240 s (jeĎli legenda jest wĈāczona). 

 

W ekranach Trendów uĕytkownika moĕliwe jest wyĎwietlenie linii trendu z ostatniej 
godziny za pomocā suwaka u doĈu ekranu. 

  

Legenda wyĎwietla wartoĎă, jednostką i nazwą kanaĈu. JeĎli nazwa kanaĈu nie zostanie 
wprowadzona, zamiast niej wyĎwietlany jest symbol kanaĈu. 
WyĎwietlanie legendy jest opcjonalne. NaciĎniącie na pole wykresu powoduje 

wyĎwietlenie / ukrycie legendy. 

  

NaciĎniącie wartoĎci w legendzie powoduje wyĎwietlenie okna pojedynczego wyniku z 
bardziej szczegóĈowymi informacjami na temat tego kanaĈu. Aby zamknāă okno wyniku 
pojedynczego, naleĕy nacisnāă x. 
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Po wyĎwietleniu Trendów uĕytkownika, po bokach ekranu znajdujā sią strzaĈki < oraz >. 
NaciĎniącie na strzaĈką umoĕliwia zmianą wyĎwietlanego ekranu Trendu uĕytkownika. 
StrzaĈki znikajā po upĈywie piąciu sekund. Aby ponownie wyĎwietliă strzaĈki, naleĕy nacisnāă 
ekran. 

  

4.5.6 Ekran archiwum  

Ekran Archiwum jest wyĎwietlany po dotkniąciu przycisku ARCHIWUM na gĈównym 
menu lub ikony archiwum na pasku tytuĈu. Przycisk w menu gĈównym jest zawsze dostąpny, 
niezaleĕnie od konfiguracji urzādzenia. Opis procesów archiwizacji opisany jest w rozdziale 
ARCHIWUM. 

Ekran podzielony jest na dwie cząĎci. Górna cząĎă ekranu zawiera informacje o 
konfiguracji archiwum: aktualny numer pliku archiwum i typ archiwum (np. Tygodniowy) oraz 
dwie cząstotliwo Ďci archiwizacji odpowiednio dla danych procesowych (aktywnych na 
niebiesko) i jednā dla archiwum liczników. Istnieje równieĕ wskaēnik zuĕycia pamiąci 
wewnątrznej. PojemnoĎă pamiąci wewnątrznej wynosi 2 GB. Dla bezpieczeĊstwa 
zarchiwizowanych danych uĕytkownik powinien sukcesywnie kopiowaă pliki archiwalne. 
Zaleca sią równieĕ usuniącie starych plików, aby zachowaă wystarczajācā iloĎă wolnego 
miejsca na nowe dane. (wiącej informacji moĕna znaleēă w cząĎci Zapisywanie i odczytywanie 
plików przy uĕyciu portu USB). Gdy w pamiąci nie ma juĕ wolnego miejsca, wskaēnik zmienia 
kolor na czerwony. Pliki archiwalne bądā sukcesywnie nadpisywane (wiącej informacji w 
rozdziale ARCHIWUM). 
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W dolnej cząĎci ekranu znajduje sią informacja o konfiguracji archiwum. Nie kaĕda 
wartoĎă procesu lub licznik musi byă archiwizowany. Kaĕdy kanaĈ ma wskaēnik stanu 
archiwum z symbolem kanaĈu i trzema paskami poniĕej. Górny sĈupek reprezentuje wartoĎă 
procesowā, dwa dolne sĈupki reprezentujā dwa liczniki odpowiadajāce wartoĎci procesowej. 
Informacje o statusie sā kodowane kolorami: 
- kolor zielony ģ wartoĎă jest archiwizowana, 
- kolor szary ģ wartoĎă nie jest archiwizowana 

JeĎli kanaĈ nie jest aktywny lub nie jest uĕywany, caĈy wskaēnik jest szary 

 

U doĈu ekranu Archiwum znajdujā sią cztery przyciski sterujāce: 

¶ STOP/START zatrzymanie lub  wznowienie archiwizacji  
¶ NOWE ARCHIWUM  ģ utworzenie nowego archiwum 
¶ PODGLĀD ARCHIWUM ģ przeglādanie utworzonych plików archiwum 
¶ USB ģ kopiowanie i zarzādzanie plikami w archiwum. 

Powyĕsze operacje mogā wymagaă zalogowania sią uĕytkownika lub administratora.  
Nie moĕna utworzyă nowego pliku archiwum, jeĎli proces archiwizacji jest w toku. Po 

utworzeniu nowego pliku archiwum konieczne jest rozpoczącie archiwizacji. 

 

Z ekranu Archiwum moĕna przeĈāczyă sią bezpoĎrednio na okno USB, aby skopiowaă 
wybrane pliki archiwum do zewnątrznej pamiąci flash i usunāă stare pliki archiwum z pamiąci 
wewnątrznej. (Wiącej informacji w Zapis i odczyt plików za pomocā portu USB). 
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Przycisk  zamyka okno USB i powraca do ekranu Archiwizuj. 

4.5.7 Ekran alarmów 

 

Ekran stanu alarmów jest wyĎwietlany po dotkniąciu przycisku ALARM na gĈównym 
menu. Przycisk jest dostąpny, gdy skonfigurowano co najmniej jeden próg alarmowy. 

Ekran pokazuje wszystkie moĕliwe stany alarmowe dla wszystkich kanaĈów na jednym 
ekranie. Kaĕdy kanaĈ ma swój wĈasny wskaēnik z symbolem kanaĈu na górze 

 

We wskaēniku znajdujā sią dwa sĈupki reprezentujāce progi alarmowe I i II. Stan alarmu 
jest kodowany kolorem sĈupka: 
- Kolor biaĈy  - alarm nie jest aktywny, 
- kolor niebieski, zielony, pomaraĊcz, czerwony(*) ģ alarm jest aktywny, 
- kolor szary  ģ alarm nie jest skonfigurowany 
(*) Do progu alarmowego moĕna przypisaă dodatkowy kolor alarmu: zielony, 

pomaraĊczowy lub czerwony. Wybrany kolor jest wyĎwietlany na pasku wskaēnika, gdy alarm 
jest aktywny. JeĎli dodatkowy kolor nie zostaĈ przypisany, po aktywacji alarmu uĕywany jest 
standardowy kolor niebieski. 

Nieskonfigurowane alarmy majā caĈe wskaēniki i symbol kanaĈu w kolorze szarym. 

4.5.7.1 Potwierdzenie alarmów (tryb Alarm) 

Kaĕdy próg alarmowy moĕe dziaĈaă w trybie sterowania lub w trybie alarmowym. Tryb 
alarmowy wymaga potwierdzenia alarmu przez uĕytkownika po aktywacji. Aby przyciāgnāă 
uwagą uĕytkownika po wĈāczeniu alarmu, pojawia sią ikona alarmu na pasku tytuĈu. Równieĕ 
sygnaĈ dēwiąkowy jest aktywowany, jeĎli jest skonfigurowany. Weryfikacja ēródĈa alarmu i 
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potwierdzenie alarmu jest moĕliwe tylko na ekranie stanu alarmu. Na dole ekranu znajduje sią 
przycisk Potwierdē wszystkie alarmy. 

 

Wszystkie ostatnio aktywowane alarmy majā migajāce paski wskaēników (niebieski, 
zielony, pomaraĊczowy lub czerwony, w zaleĕnoĎci od konfiguracji). Wszystkie inne alarmy 
juĕ potwierdzone lub w trybie sterowania sā wĈāczone na staĈe, jeĎli sā nadal aktywne. W ten 
sposób uĕytkownik moĕe dowiedzieă sią, które alarmy sā nowe (migajāce), a które z nich sā 
nadal aktywowane (stale wĈāczone) lub nie aktywowane (biaĈe). NaciĎniącie przycisku 
Potwierdē wszystkie alarmy powoduje zaĈāczenie pasków na staĈe. 

4.5.7.2 Sygnalizacja alarmów na innych ekranach 

Wszystkie pozostaĈe ekrany majā pasek tytuĈu u góry ekranu. Po wĈāczeniu nowego 
alarmu aktywowana jest ikona alarmu na pasku tytuĈu. 

JeĎli do progu alarmowego przypisany jest dodatkowy kolor (zielony, pomaraĊczowy lub 
czerwony), powiāzana wartoĎă procesu zmienia kolor po przekroczeniu progu alarmowego 
(zarówno w trybie alarmu, jak i sterowania. 

 

JeĎli alarm zostaĈ skonfigurowany, w polu wykresu w oknie wyników wyĎwietlana jest 
dodatkowa linia przerywana wskazujāca poziom alarmu. Linia jest w kolorze wybranym dla 
alarmu. 



FP70 
 

 

38 

 

4.5.8 Informacje  o urzādzeniu 

Ekran Informacje o urzādzeniu wybiera sią, dotykajāc przycisku INFO z menu 
rozwijanego. Ekran zawiera waĕne informacje o urzādzeniu:   
Model, ID, numer seryjny, MAC, firmware, adres IP, parametry komunikacyjne RS485 (COM) 
oraz adres Modbus. Ekran zawiera kod QR. Po zeskanowaniu kodu istnieje moĕliwoĎă 
pobrania aktualnej instrukcji obsĈugi urzādzenia (instrukcja dostąpna jest na stronie 
producenta). 

 

Ekran zawiera informacją dotyczācā statusu dziaĈania ukĈadów pomiarowych A i B: 

 

wyĈāczona UkĈad jest wyĈāczony (aplikacja nie jest skonfigurowana) 

 UkĈad jest wĈāczony. Wszystkie wartoĎci sā obliczane poprawnie. 

 

UkĈad jest wĈāczony i ma prawidĈowy stan. WartoĎci procesu sā obliczane, ale 
wykrywane sā pewne odchylenia. (np. zamiast pomiaru stosuje sią wartoĎă 
awaryjnā, wartoĎă odciącia dla aktywacji niskiego strumienia objątoĎci, 
ekstrapolacją wartoĎci pary z tabel pary itp.) 

 
UkĈad jest wĈāczony i posiada niepoprawny stan. Co najmniej jedna wartoĎă 
ma stan bĈądu (--ERR--). 
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4.5.9 Ekran ustawieĊ 

Ekran Ustawienia jest wyĎwietlany po dotkniąciu przycisku USTAWIENIA na gĈównym 
menu. Przycisk w menu gĈównym jest zawsze dostąpny, niezaleĕnie od konfiguracji 
urzādzenia. Opis procesów archiwizacji zostaĈ szczegóĈowo opisany w rozdziale 
USTAWIENIA I KONFIGURACJA URZĀDZENIA. 

 

4.5.10 Serwisowy ekran testowy  ģ Test I/O 

Ekran Test I/O zawiera informacje serwisowe dotyczāce wszystkich wejĎă i wyjĎă. 

- RL1 .. RL4 - stan wyjĎă przekaēnikowych, tj. wyjĎcie zwarte (znak X) lub 
wyjĎcie rozwarte (bez znaku X), 

- I_OUT1, I_OUT2 -  stan wyjĎă typu I (4-20mA), wyĎwietlana jest wartoĎă prādu 
odczytana dla wyjĎă, 

- IN1/F, IN2/F  - stan wejĎă typu F (PULS), wyĎwietlana jest cząstotliwoĎă oraz 
iloĎă impulsów odczytana dla wejĎă, 

- IN3/RTD, IN4/RTD - stan wejĎă typu RTD, wyĎwietlana jest wartoĎă rezystancji 
odczytana dla wejĎă, 

- IN7/I, .., IN10/I - stan wejĎă typu I (0/4-20mA), wyĎwietlana jest wartoĎă prādu 
odczytana dla wejĎă. 

Dodatkowo wyĎwietlana jest informacja dotyczāca stanu przeĈāczników: 
- LOCK1, LOCK2 - wyĎwietlany jest stan przeĈāczników. 

 

WartoĎci sā wyĎwietlane w kolorze niebieskim lub szarym: 
- kolor niebieski ģ wejĎcie / wyjĎcie wĈāczone, 
- kolor szary ģ wejĎcie / wyjĎcie nieskonfigurowane. 

Uĕywane symbole stanu bĈądu: 
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---||--- ģ przerwanie w pątli prādowej 4-20mA (<3,6mA), 
---E--- ģ przekroczenie zakresu pątli prādowej (>22mA), 
-------  ģ wejĎcie / wyjĎcie wyĈāczone (nieskonfigurowane), 
---W---  ģ oczekiwanie na prawidĈowe dane (np. po restarcie), 
--ERR-- ģ inny bĈād 

Opisane powyĕej symbole bĈądów dotyczā bĈądów wyĎwietlanych wyĈācznie w 
Serwisowym oknie testowym (Test IO). Symbole bĈądów wyĎwietlane w innych ekranach 
urzādzenia zostaĈy opisane w rozdziale symbole awarii. 

Ekran testowy I/O pozwala równieĕ wymusiă stan wyjĎă przekaēnikowych i wartoĎci wyjĎă 
analogowych w celu sprawdzenia poprawnoĎci dziaĈania. Naleĕy skonfigurowaă testowane 
wyjĎcia i zaznaczyă pole wyboru "Test wyjĎă". 

4.6 PRINT SCREEN 

Print Screen to funkcja serwisowa. Moĕe byă pomocna podczas uruchamiania lub testów 
urzādzenia. 

Aby wykonaă zrzut ekranu, naleĕy uĕyă przycisku BTL. Znajduje sią on na tylnym panelu w 
wersji do montaĕu panelowego lub w komorze zacisków w wersji do montaĕu naĎciennego 
urzādzenia.  

Podczas operacji ekran pozostanie nieaktywny przez kilka sekund, a proces zostanie 
zasygnalizowany przez niebieskā diodą LED umieszczonā na przednim panelu urzādzenia. 
Zrzut ekranu jest zapisywany w pamiąci wewnątrznej jako bitmapa z datā, godzinā i kolejnym 
numerem (230519_1336_00.bmp, 230519_1340_01.bmp, 230519_1344_02.bmp, ...). Moĕna 
zapisaă do 100 zrzutów ekranu, kolejne nadpisujā najstarsze. 

Pliki moĕna kopiowaă lub usuwaă w menu gĈównym UstawieĊ, wybierajāc funkcją USB. 

 

Uwaga: 

Licznik bitmapy (numer od 00 do 99 w nazwie pliku) jest resetowany po kaĕdym ponownym 
uruchomieniu urzādzenia. Po osiāgniąciu wartoĎci 99 licznik rozpoczyna liczenie od 00. 

4.7 Zapis i odczyt plików za pomocā portu USB  

Zapis i odczyt plików za pomocā portu USB jest moĕliwy wyĈācznie w oknie USB. PrzejĎcie 
do okna USB jest moĕliwe na dwa sposoby: 
- w ekranie Archiwum naleĕy wybraă przycisk USB, 
- w ekranie Menu GĈówne naleĕy wybraă ikoną USB. 



FP70 
 

 

41 

Powrót do poprzednio wyĎwietlanego okna po naciĎniąciu przycisku . 
Po lewej stronie okna znajduje sią lista plików archiwum oraz zrzutów ekranu (printscreen) 

zapisanych w wewnątrznej karcie pamiąci urzādzenia. Po prawej stronie okna znajdujā sią 
przyciski funkcyjne. W zaleĕnoĎci od poziomu dostąpu moĕliwe jest: zapisanie plików 
archiwum na USB, zapisanie / wczytanie pliku ustawieĊ na / z USB. 

 

Do zapisu / odczytu plików za pomocā portu USB naleĕy uĕywaă pamiąci zewnątrznej w 
formacie FAT (nie w formacie NTFS), nie naleĕy podĈāczaă dysku twardego. KompatybilnoĎă 
ze wszystkimi urzādzeniami pamiąci USB nie jest gwarantowana. Nie naleĕy uĕywaă 
przedĈuĕacza do podĈāczenia pamiąci USB. 
Po podĈāczeniu pamiąci zewnątrznej, po lewej stronie okna zostanie wyĎwietlone pole 

zawierajāce pliki ustawieĊ nagrane na pendrive (pliki  w formacie par). 

 

PojemnoĎă wewnątrznej karty pamiąci wynosi 2 GB. Uĕytkownik powinien sukcesywnie 
kopiowaă pliki archiwum, a nastąpnie usuwaă je z wewnątrznej karty pamiąci, aby zapewniă 
miejsce na nowe pliki archiwum.  
Aby usunāă plik, naleĕy go zaznaczyă przez naciĎniącie na nazwą (plik zostanie 

podĎwietlony na niebiesko), a nastąpnie wybraă przycisk USUĉ WYBRANY PLIK. 
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5 APLIKACJE POMIAROWE 

5.1 Typy mediów 

Urzādzenie obsĈuguje nastąpujāce rodzaje mediów: woda, inne media ciekĈe, para 
przegrzana, para nasycona i gazy techniczne. 

5.1.1 Woda 

GąstoĎă i entalpią wody oblicza sią zgodnie z IAPWS-IF97 dla ciĎnieĊ 0,02 .. 20,0 MPa|a 
oraz temperatury 0 .. 350 °C . Entalpią oblicza sią w odniesieniu do wprowadzonego punktu 
odniesienia ciĎnienia i temperatury. 

Temperaturą wody naleĕy zawsze mierzyă, podczas gdy ciĎnienie moĕna zmierzyă lub 
moĕna je wprowadziă jako wartoĎă staĈā. JeĎli z powodu niedokĈadnoĎci pomiarowych 
zmierzona temperatura wody jest nieco wyĕsza niĕ temperatura wrzenia przy danym 
ciĎnieniu, gąstoĎă i entalpia sā obliczane dla temperatury wrzenia. Jeĕeli jednak zmierzona 
temperatura jest wyĕsza niĕ 20 °C powyĕej temperatury wrzenia, zamiast wartoĎci gąstoĎci i 
entalpii podaje sią bĈād, a w konsekwencji wszystkie inne wyniki oblicza sią na ich podstawie. 
Wiącej informacji znajduje sią w rozdziale Hierarchia wartoĎci procesowych i wskazywanie 
bĈądów. 

W przypadku zastosowaĊ parowych z powrotem kondensatu ciĎnienie kondensatu moĕna 
zmierzyă, uznaă za równe ciĎnieniu pary lub wprowadziă jako wartoĎă staĈā. Temperaturą 
kondensatu moĕna zmierzyă lub moĕna zaĈoĕyă, ĕe jest ona w temperaturze wrzenia. 
Nastąpnie temperatura jest pobierana z krzywej nasycenia pary. 

5.1.2 Inne Ciecze 

Pomiary innych cieczy sā zawsze oparte na Tabeli Medium Uĕytkownika. W zaleĕnoĎci od 
potrzeb tabela zawiera dane dotyczāce gąstoĎci w funkcji temperatury lub temperatury i 
ciĎnienia. Moĕe równieĕ zawieraă entalpią lub ciepĈo wĈaĎciwe lub kaloryczne dla pomiarów 
energii spalania. Zakres pomiarów jest ĎciĎle okreĎlony przez dane z tabeli. 

5.1.3 Para przegrzana i nasycona 

GąstoĎă pary i entalpią oblicza sią zgodnie z IAPWS-IF97 w zakresie  
o 52 .. 800 °C oraz 0,02 .. 16,5 MPa|a dla pary przegrzanej, 
o 0 .. 372 °C dla pary nasyconej z pomiarem temperatury, 
o 0,02 .. 16,5 MPa|a dla pary nasyconej z pomiarem ciĎnienia. 

Entalpią oblicza sią w odniesieniu do wprowadzonego punktu odniesienia dla ciĎnienia i 
temperatury.  

W przypadku pary przegrzanej naleĕy zmierzyă zarówno ciĎnienie, jak i temperaturą. JeĎli 
z powodu niedokĈadnoĎci pomiarowych zmierzona temperatura pary jest nieco niĕsza niĕ 
temperatura skraplania przy danym ciĎnieniu, wówczas gąstoĎă i entalpia sā obliczane w 
punkcie temperatury skraplania. Jeĕeli jednak zmierzona temperatura jest o ponad 20 °C 
niĕsza od temperatury skraplania, zamiast wartoĎci gąstoĎci i entalpii podaje sią bĈād, a w 
konsekwencji wszystkie inne wyniki oblicza sią na ich podstawie. Aby uzyskaă wiącej 
informacji, zobacz rozdziaĈ Hierarchia wartoǏci procesowych i wskazywanie bĈťdów. 

W przypadku pary nasyconej mierzone jest ciĎnienie lub temperatura. Druga wartoĎă jest 
obliczana przy uĕyciu krzywej nasycenia. JeĎli uĕytkownik musi mieă mierzone zarówno 
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ciĎnienie, jak i temperaturą, wówczas tylko jedna wartoĎă (p(T) lub T(p)) jest uĕywana do 
obliczania parametrów pary, a druga moĕe byă wyĎwietlana jako wartoĎă pomocnicza. 

5.1.4 Gaz 

Urzādzenie moĕe mierzyă przepĈyw lub przepĈyw i energią gazów technicznych. CiĎnienie 
i temperatura gazu mogā byă mierzone lub wprowadzane jako wartoĎă staĈa. Rzeczywistā 
gąstoĎă gazu oblicza sią zgodnie z równaniem gazu doskonaĈego w odniesieniu do gąstoĎci w 
warunkach odniesienia (ciĎnienie i temperatura). Innā opcjā jest okreĎlenie gąstoĎci i entalpii 
za pomocā Tabeli Medium Uĕytkownika. W przypadku energii cieplnej lub spalania naleĕy 
stosowaă Tabelą Medium Uĕytkownika z entalpiā, ciepĈem wĈaĎciwym lub kalorycznoĎciā 
gazu. 

Gaz palny moĕna równieĕ zmierzyă, jeĕeli przyjąto przybliĕony pomiar oparty na równaniu 
gazu idealnego lub tabeli medium uĕytkownika.  

5.2 Symbole wartoĎci procesowych 

Symbole kanaĈów sā staĈe i nie moĕna ich zmieniă. Kaĕdy symbol jest unikalny i 
identyfikuje warto Ďă procesowā zmierzonā lub obliczonā w urzādzeniu. 
(Aby uĈatwiă identyfikacją wartoĎci procesowej, uĕytkownik moĕe wprowadziă wĈasny 

opis kanaĈu. Opis jest wyĎwietlany obok symbolu na wiąkszoĎci ekranów.) 

5.2.1 Symbole aplikacji  

Kaĕdy symbol kanaĈu ma prefiks wskazujācy ukĈad A, B lub X oddzielony kropkā od 
symbolu wskazujācego wartoĎă procesowā. Np. "A.qm" oznacza, ĕe wartoĎă procesowa qm 
naleĕy do ukĈadu A. 

5.2.2 Symbole kanaĈów w ukĈadach A i B 

W zaleĕnoĎci od konfiguracji, pewna lista kanaĈów jest dostąpna w kaĕdej aplikacji. PeĈna 
lista moĕliwych symboli znajduje sią poniĕej: 

ɲP - róĕnica mocy cieplnej miądzy zasilaniem a powrotem 
ɲT - róĕnica temperatury miądzy zasilaniem a powrotem 
P/PS - moc cieplna / moc cieplna na zasilaniu 
qm/qmS - przepĈyw masowy / przepĈyw masowy na zasilaniu 
qv/qvS - przepĈyw objątoĎciowy / przepĈyw objątoĎciowy na zasilaniu 
qN/qNS - przepĈyw znormalizowany / przepĈyw znormalizowany na zasilaniu 
p/pS - ciĎnienie / ciĎnienie na zasilaniu 
T/TS - temperatura / temperatu ra na zasilaniu 
/́ Ś - gąstoĎă / gąstoĎă na zasilaniu  

h/hS - entalpia / entalpia na zasilaniu  
ɲp - róĕnica ciĎnieĊ na zwąĕce pomiarowej 
ɲpS - róĕnica ciĎnieĊ na zwąĕce pomiarowej na zasilaniu 
PR - moc cieplna na powrocie  
qmR - przepĈyw masowy na powrocie  
qvR - przepĈyw objątoĎciowy na powrocie  
qNR - przepĈyw znormalizowany na powrocie  
pR - ciĎnienie na powrocie  
TR - temperatura na powrocie  
Ŕ - gąstoĎă na powrocie  
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hR - entalpia na powrocie  
ɲpR - róĕnica ciĎnieĊ zwąĕce pomiarowej na powrocie  

 

5.2.3 Symbole kanaĈów w aplikacji X 

W aplikacji X dostąpne sā 24 kanaĈy. KanaĈy pomocnicze sā konfigurowane przez 
uĕytkownika, a ich symbolami sā liczby od 01 do 24. Tak wiąc peĈny symbol to X.01, X.02, ..., 

5.2.4 Symbole, liczniki i wartoĎci min/max  

Kaĕda wartoĎă procesowa moĕe mieă wartoĎă minimalnā lub maksymalnā, niektóre mogā 
byă równieĕ sumowane. Aby odróĕniă te wartoĎci, na ekranie Wynik pojedynczego uĕywany 
jest dodatkowy symbol. 

PV - wartoĎă procesowa 
MIN  - wartoĎă minimalna (oznaczone przez Ƹ) 
MAX  - wartoĎă maksymalna (oznaczone przez ƶ) 
ʅ1 - licznik 1 
ʅ2 - licznik 2 

Np. 
ʅ1:A.qm ģ oznacza licznik masowego natąĕenia przepĈywu w ukĈadzie A,  
ƶ:X.01 ģ oznacza maksymalnā wartoĎă dla kanaĈu pomocniczego 01 w ukĈadzie X. 

5.3 Dostąpne typy ukĈadów pomiarowych 

W rozdziale przedstawiono przykĈadowe zrzuty Ekranów Aplikacji dla ukĈadów 
pomiarowych. Ekrany róĕniā sią w zaleĕnoĎci od sposobu pomiaru wartoĎci procesowych.  
Ekrany zawierajā ikony mierników. JeĎli wartoĎă jest mierzona z wykorzystaniem wejĎcia 

pomiarowego (IN1 .. IN10), to jest wyĎwietlana ikona pomiaru:  

temperatury  

 

ciĎnienia 

 

przepĈywu 

 

Dla kaĕdego ukĈadu wyĎwietlana jest strzaĈka wskazujāca na przepĈyw. Dodatkowo , dla 
ukĈadów z powrotem wyĎwietlane sā strzaĈki wskazujāce wyĕszā (kolor czerwony) lub niĕszā 
(kolor niebieski) temperaturą. StrzaĈki umoĕliwiajā weryfikacją sposobu dziaĈania ukĈadu: 
ukĈad grzania (zasilanie: , powrót: ) oraz chĈodzenia (zasilanie: , powrót: ): 

  
ukĈad grzania ģ temperatura zasilania jest 
wyĕsza niĕ temperatura powrotu 

ukĈad chĈodzenia ģ temperatura zasilania 
jest niĕsza niĕ temperatura powrotu 
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UkĈad jest schematem synoptycznym aplikacji i nie pokazuje rzeczywistego 
rozmieszczenia rurociāgów i czujników. 

Poniĕsze sekcje zawierajā szczegóĈowe informacje na temat wartoĎci okreĎlonych w 
róĕnych typach systemów. 

5.3.1 PrzepĈyw cieczy 

Aplikacja pozwala obliczyă przepĈyw skompensowany na podstawie pomiarów 
temperatury i/lub ci Ďnienia. Urzādzenie posiada wbudowanā tabelą gąstoĎci wody. Dla 
medium innego niĕ woda naleĕy przygotowaă i zapisaă do urzādzenia tabelą gąstoĎci tego 
medium. 

NAZWA SKRÓCONA PrzepĈyw cieczy 

NAZWA PEćNA Pomiar przepĈywu cieczy 

RODZAJ MEDIUM Ciecz 

USTAWIENIA DODATKOWE  - 

SCHEMAT UKćADU  

  

WEJčCIOWE WARTOčCI 
PROCESOWE 

Á ciĎnienie (p) 
Á temperatura (T) 
Á przepĈyw masowy (qm) 
lub przepĈyw objątoĎciowy (qv)  
lub pomiar róĕnicy ciĎnieĊ (ɲp) 

WARTOčCI ROZLICZANE  
W UKćADZIE 

Á przepĈyw masowy (qm) + opcjonalne liczniki 
Á przepĈyw objątoĎciowy (qv) + opcjonalne liczniki 
Á ciĎnienie (p) 
Á temperatura (T) 
Á gąstoĎă ()́ 
Á róĕnica ciĎnieĊ (ɲp) ģ tylko jeĎli wybrano pomiar zwąĕkowy 
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5.3.2 CiepĈo cieczy 

Aplikacja pozwala obliczyă skompensowany przepĈyw i ciepĈo na podstawie pomiarów 
temperatury i/lub ci Ďnienia. Typowe zastosowanie dla wody wykorzystujā wbudowane tabele 
gąstoĎci i entalpii. Dla medium innego niĕ woda naleĕy przygotowaă tabelą gąstoĎci medium 
uĕytkownika i zapisaă jā do urzādzenia. Do obliczeĊ ciepĈa naleĕy równieĕ wprowadziă 
entalpią lub ciepĈo wĈaĎciwe w tabeli uĕytkownika . Aplikacja moĕe byă równieĕ wykorzystana 
do obliczania ciepĈa spalania. Wówczas naleĕy wprowadziă kalorycznoĎă pĈynu zamiast 
entalpii. 

NAZWA SKRÓCONA CiepĈo cieczy 

NAZWA PEćNA Pomiar przepĈywu i energii cieplnej cieczy 

RODZAJ MEDIUM Ciecz 

USTAWIENIA DODATKOWE  - 

SCHEMAT UKćADU  

  

WEJčCIOWE WARTOčCI 
PROCESOWE 

Á ciĎnienie (p) 
Á temperatura (T) 
Á przepĈyw masowy (qm) 
lub przepĈyw objątoĎciowy (qv)  
lub pomiar róĕnicy ciĎnieĊ (ɲp) 

WARTOčCI ROZLICZANE  
W UKćADZIE 

Á moc cieplna (P) + opcjonalne liczniki 
Á przepĈyw masowy (qm) + opcjonalne liczniki 
Á przepĈyw objątoĎciowy (qv) + opcjonalne liczniki 
Á ciĎnienie (p) 
Á temperatura (T) 
Á gąstoĎă ()́ 
Á róĕnica ciĎnieĊ (ɲp) ģ tylko jeĎli wybrano pomiar zwąĕkowy 
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5.3.3 Energia cieczy Zasilanie ģ Powrót (ukĈad zamkniąty) 

Aplikacja umoĕliwia obliczenie skompensowanego przepĈywu i ciepĈa na podstawie 
pomiarów temperatury i/lub ciĎnienia. Natąĕenie przepĈywu jest mierzone tylko na rurociāgu 
zasilajācym lub powrotnym, przy zaĈoĕeniu, ĕe w aplikacji nie ma strat cieczy. Typowe 
zastosowania dla wody wykorzystujā wbudowane tabele gąstoĎci i entalpii. Dla medium 
innego niĕ woda naleĕy przygotowaă tabelą gąstoĎci medium i wgraă jā do urzādzenia. Do 
obliczeĊ ciepĈa naleĕy równieĕ wprowadziă entalpią lub ciepĈo wĈaĎciwe w tabeli 
uĕytkownika . 

NAZWA SKRÓCONA Energia cieczy Zas.-Pow. (ukĈ. zamkn.) 

NAZWA PEćNA Pomiar przepĈywu i energii cieplnej cieczy bez zwrotu medium  
(ukĈad zasilanie-powrót) 

RODZAJ MEDIUM Zasilanie:  Ciecz 
Powrót:  Ciecz 

USTAWIENIA DODATKOWE  UkĈad grzania / UkĈad chĈodzenia 

SCHEMAT UKćADU  

  

WEJčCIOWE WARTOčCI 
PROCESOWE 

Á ciĎnienie na zasilaniu (pS) 
Á temperatura na zasilaniu (TS) 
Á przepĈyw masowy na zasilaniu (qmS) 
lub przepĈyw objątoĎciowy na zasilaniu (qvS)  
lub pomiar róĕnicy ciĎnieĊ na zasilaniu (ɲpS)  
lub  przepĈyw masowy na powrocie (qmR)  
lub przepĈyw objątoĎciowy na powrocie (qvR)  
lub pomiar róĕnicy ciĎnieĊ na powrocie (ɲpR) 

Á ciĎnienie na powrocie (pR) 
Á temperatura na powrocie (TR) 

WARTOčCI ROZLICZANE  
W UKćADZIE 

Á róĕnica mocy cieplnej miądzy zasilaniem a powrotem (ɲP) + opcjonalne liczniki 
Á róĕnica temperatury miądzy zasilaniem a powrotem (ɲT)  
Á moc cieplna na zasilaniu (PS) + opcjonalne liczniki 
Á przepĈyw masowy na zasilaniu (qmS) + opcjonalne liczniki 
Á przepĈyw objątoĎciowy na zasilaniu (qvS) + opcjonalne liczniki 
Á ciĎnienie na zasilaniu (pS) 
Á temperatura na zasilaniu (TS) 
Á gąstoĎă na zasilaniu (Ś) 
Á entalpia na zasilaniu (hS) 
Á róĕnica ciĎnieĊ na zasilaniu (ɲpS) ģ tylko jeĎli wybrano pomiar zwąĕkowy 
Á moc cieplna na powrocie (PR) + opcjonalne liczniki 
Á przepĈyw masowy na powrocie (qmR) + opcjonalne liczniki 
Á przepĈyw objątoĎciowy na powrocie (qvR) + opcjonalne liczniki 
Á ciĎnienie na powrocie (pR) 
Á temperatura na powrocie (TR) 
Á gąstoĎă na powrocie (Ŕ) 
Á entalpia na powrocie (hR) 
Á róĕnica ciĎnieĊ na powrocie (ɲp) ģ tylko jeĎli wybrano pomiar zwąĕkowy 
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5.3.4 Energia cieczy Zasilanie - Powrót 

Aplikacja umoĕliwia obliczenie skompensowanego przepĈywu i ciepĈa na podstawie 
pomiarów temperatury i/lub ciĎnienia. Natąĕenie przepĈywu mierzone jest w obu rurociāgach, 
na zasilaniu i powrocie. Typowe zastosowanie dla wody wykorzystuje wbudowane tabele 
gąstoĎci i entalpii. Dla medium innego niĕ woda naleĕy przygotowaă tabelą gąstoĎci medium 
uĕytkownika i wgraă jā do urzādzenia. Do obliczeĊ ciepĈa naleĕy równieĕ wprowadziă entalpią 
lub ciepĈo wĈaĎciwe w tabeli uĕytkownika.  

NAZWA SKRÓCONA Energia cieczy Zas.-Pow. 

NAZWA PEćNA Pomiar przepĈywu i energii cieplnej cieczy z cząĎciowym zwrotem medium  
(ukĈad zasilanie-powrót) 

RODZAJ MEDIUM Zasilanie:  Ciecz 
Powrót:  Ciecz 

USTAWIENIA DODATKOWE  UkĈad grzania / UkĈad chĈodzenia 

SCHEMAT UKćADU  

  

WEJčCIOWE WARTOčCI 
PROCESOWE 

Á ciĎnienie na zasilaniu (pS) 
Á temperatura na zasilaniu (TS) 
Á przepĈyw masowy na zasilaniu (qmS) 
lub przepĈyw objątoĎciowy na zasilaniu (qvS)  
lub pomiar róĕnicy ciĎnieĊ na zasilaniu (ɲpS)  

Á ciĎnienie na powrocie (pR) 
Á temperatura na powrocie (TR) 
Á przepĈyw masowy na powrocie (qmR)  

lub przepĈyw objątoĎciowy na powrocie (qvR)  
lub pomiar róĕnicy ciĎnieĊ na powrocie (ɲpR) 

WARTOčCI ROZLICZANE  
W UKćADZIE 

Á róĕnica mocy cieplnej miądzy zasilaniem a powrotem (ɲP) + opcjonalne liczniki 
Á róĕnica temperatury miądzy zasilaniem a powrotem (ɲT)  
Á moc cieplna na zasilaniu (PS) + opcjonalne liczniki 
Á przepĈyw masowy na zasilaniu (qmS) + opcjonalne liczniki 
Á przepĈyw objątoĎciowy na zasilaniu (qvS) + opcjonalne liczniki 
Á ciĎnienie na zasilaniu (pS) 
Á temperatura na zasilaniu (TS) 
Á gąstoĎă na zasilaniu (Ś) 
Á entalpia na zasilaniu (hS) 
Á róĕnica ciĎnieĊ na zasilaniu (ɲpS) ģ tylko jeĎli wybrano pomiar zwąĕkowy 
Á moc cieplna na powrocie (PR) + opcjonalne liczniki 
Á przepĈyw masowy na powrocie (qmR) + opcjonalne liczniki 
Á przepĈyw objątoĎciowy na powrocie (qvR) + opcjonalne liczniki  
Á ciĎnienie na powrocie (pR) 
Á temperatura na powrocie (TR) 
Á gąstoĎă na powrocie (Ŕ) 
Á entalpia na powrocie (hR) 
Á róĕnica ciĎnieĊ na powrocie (ɲp) ģ tylko jeĎli wybrano pomiar zwąĕkowy 
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5.3.5 CiepĈo pary 

Aplikacja pozwala obliczyă skompensowany przepĈyw i ciepĈo dla pary nasyconej lub 
przegrzanej. 

NAZWA SKRÓCONA CiepĈo pary 

NAZWA PEćNA Pomiar przepĈywu i energii cieplnej pary 

RODZAJ MEDIUM 
Para przegrzana 
(pomiar temperatury i ciĎnienia) 

Para nasycona 
(pomiar temperatury lub ciĎnienia) 

USTAWIENIA 
DODATKOWE  

- Naleĕy wprowadziă suchoĎă pary 

SCHEMAT UKćADU 
 

 

 

 

WEJčCIOWE WARTOčCI 
PROCESOWE 

Á ciĎnienie (p) 
Á temperatura (T) 
Á przepĈyw masowy (qm) 
lub przepĈyw objątoĎciowy (qv)  
lub pomiar róĕnicy ciĎnieĊ (ɲp) 

Á ciĎnienie (p) 
lub temperatura (T) 

Á przepĈyw masowy (qm) 
lub przepĈyw objątoĎciowy (qv)  
lub pomiar róĕnicy ciĎnieĊ (ɲp) 

WARTOčCI 
ROZLICZANE  
W UKćADZIE 

Á moc cieplna (P) 
+ opcjonalne liczniki 

Á przepĈyw masowy (qm)  
+ opcjonalne liczniki 

Á przepĈyw objątoĎciowy (qv)  
+ opcjonalne liczniki 

Á ciĎnienie (p) 
Á temperatura (T) 
Á gąstoĎă ()́ 
róĕnica ciĎnieĊ (ɲp) ģ tylko jeĎli wybrano pomiar zwąĕkowy 
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5.3.6 Energia para ģ kondensat (ukĈad zamkniąty) 

Aplikacja umoĕliwia obliczenie skompensowanego przepĈywu i ciepĈa dla pary nasyconej 
lub przegrzanej, w tym rozliczanie kondensatu. Zastosowanie w obiegu zamkniątym zakĈada 
brak utraty pary lub kondensatu. Natąĕenie przepĈywu moĕe byă mierzone w rurociāgu 
zasilajācym (para) lub powrotnym (kondensat). 

NAZWA SKRÓCONA Energia para ģ konden. (ukĈ. zamk.) 

NAZWA PEćNA 
Pomiar przepĈywu i energii cieplnej w ukĈadzie para-kondensat bez zwrotu medium  
(ukĈad zasilanie-powrót) 

RODZAJ MEDIUM 
Zasilanie:  Para przegrzana  

(pomiar temperatury i ciĎnienia) 
Powrót:  Woda 

Zasilanie:  Para nasycona  
(pomiar temperatury lub ciĎnienia) 

Powrót:  Woda 

USTAWIENIA 
DODATKOWE  

 Naleĕy wprowadziă suchoĎă pary 

SCHEMAT UKćADU  
 

 

 

 

WEJčCIOWE WARTOčCI 
PROCESOWE 

Á ciĎnienie na zasilaniu (pS) 
Á temperatura na zasilaniu (TS) 
Á przepĈyw masowy na zasilaniu (qmS) 
lub przepĈyw objątoĎciowy na zasilaniu 
(qvS) 
lub róĕnicy ciĎnieĊ na zasilaniu (ɲpS) 
lub przepĈyw masowy na powrocie (qmR) 
lub przepĈyw obj. na powrocie (qvR) 
lub róĕnica ciĎnieĊ na powrocie (ɲpR) 

Á ciĎnienie na powrocie (pR) 
Á temperatura na powrocie (TR) 

Á ciĎnienie na zasilaniu (pS) 
lub temperatura na zasilaniu (TS) 

Á przepĈyw masowy na zasilaniu (qmS) 
lub przepĈyw obj. na zasilaniu (qvS) 
lub róĕnica ciĎnieĊ na zasilaniu (ɲpS) 
lub przepĈyw masowy na powrocie (qmR) lub 
przepĈyw obj. na powrocie (qvR) 
lub róĕnica ciĎnieĊ na powrocie (ɲpR) 

Á ciĎnienie na powrocie (pR) 
Á temperatura na powrocie (TR) 

WARTOčCI ROZLICZANE  
W UKćADZIE 

Á róĕnica mocy cieplnej miądzy zasilaniem a powrotem (ɲP) + opcjonalne liczniki 
Á róĕnica temperatury miądzy zasilaniem a powrotem (ɲT) 
Á moc cieplna na zasilaniu (PS) + opcjonalne liczniki 
Á przepĈyw masowy na zasilaniu (qmS) + opcjonalne liczniki 
Á przepĈyw objątoĎciowy na zasilaniu (qvS) + opcjonalne liczniki 
Á ciĎnienie na zasilaniu (pS) 
Á temperatura na zasilaniu (TS) 
Á gąstoĎă na zasilaniu (Ś) 
Á entalpia na zasilaniu (hS) 
Á róĕnica ciĎnieĊ na zasilaniu (ɲpS) ģ tylko jeĎli wybrano pomiar zwąĕkowy 
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Á moc cieplna na powrocie (PR) + opcjonalne liczniki 
Á przepĈyw masowy na powrocie (qmR) + opcjonalne liczniki 
Á przepĈyw objątoĎciowy na powrocie (qvR) + opcjonalne liczniki 
Á ciĎnienie na powrocie (pR) 
Á temperatura na powrocie (TR) 
Á gąstoĎă na powrocie (Ŕ) 
Á entalpia na powrocie (hR) 
Á róĕnica ciĎnieĊ na powrocie (ɲp) ģ tylko jeĎli wybrano pomiar zwąĕkowy 

5.3.7 Energia para - kondensat 

Aplikacja umoĕliwia obliczenie skompensowanego przepĈywu i ciepĈa dla pary nasyconej 
lub przegrzanej z uwzglądnieniem rozliczeĊ za kondensat. Natąĕenia przepĈywu sā mierzone 
zarówno w rurociāgu zasilajācym (para), jak i powrotnym (kondensat). 

NAZWA 
SKRÓCONA 

Energia para - kondensat  

NAZWA PEćNA 
Pomiar przepĈywu i energii cieplnej w ukĈadzie para-kondensat ze zwrotem medium  
(ukĈad zasilanie-powrót) 

RODZAJ 
MEDIUM  

Zasilanie:  Para przegrzana 
(pomiar temperatury i ciĎnienia) 

Powrót:  Woda 

Zasilanie:  Para nasycona 
(pomiar temperatury lub ciĎnienia) 

Powrót:  Woda 

USTAWIENIA 
DODATKOWE  

 Naleĕy wprowadziă suchoĎă pary 

SCHEMAT UKćADU  
 

 

 

 

WEJčCIOWE 
WARTOčCI 
PROCESOWE 

Á ciĎnienie na zasilaniu (pS) 
Á temperatura na zasilaniu (TS) 
Á przepĈyw masowy na zasilaniu (qmS) 
lub przepĈyw obj. na zasilaniu (qvS) 
lub róĕnica ciĎnieĊ na zasilaniu (ɲpS) 

Á ciĎnienie na powrocie (pR) 
Á temperatura na powrocie (TR) 
Á przepĈyw masowy na powrocie (qmR) 
lub przepĈyw obj. na powrocie (qvR) 
lub róĕnica ciĎnieĊ na powrocie (ɲpR) 

Á ciĎnienie na zasilaniu (pS) 
lub temperatura na zasilaniu (TS) 

Á przepĈyw masowy na zasilaniu (qmS) 
lub przepĈyw objątoĎciowy na zasilaniu (qvS) lub 
pomiar róĕnicy ciĎnieĊ na zasilaniu (ɲpS)  

Á ciĎnienie na powrocie (pR) 
Á temperatura na powrocie (TR) 
Á przepĈyw masowy na powrocie (qmR) lub 

przepĈyw objątoĎciowy na powrocie (qvR) lub 
pomiar róĕnicy ciĎnieĊ na powrocie (ɲpR) 
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WARTOčCI 
ROZLICZANE  
W UKćADZIE 

Á róĕnica mocy cieplnej miądzy zasilaniem a powrotem (ɲP) + opcjonalne liczniki 
Á róĕnica temperatury miądzy zasilaniem a powrotem (ɲT) 
Á moc cieplna na zasilaniu (PS) + opcjonalne liczniki 
Á przepĈyw masowy na zasilaniu (qmS) + opcjonalne liczniki 
Á przepĈyw objątoĎciowy na zasilaniu (qvS) + opcjonalne liczniki 
Á ciĎnienie na zasilaniu (pS) 
Á temperatura na zasilaniu (TS) 
Á gąstoĎă na zasilaniu (́ S) 
Á entalpia na zasilaniu (hS) 
Á róĕnica ciĎnieĊ na zasilaniu (ɲpS) ģ tylko jeĎli wybrano pomiar zwąĕkowy 
Á moc cieplna na powrocie (PR) + opcjonalne liczniki 
Á przepĈyw masowy na powrocie (qmR) + opcjonalne liczniki 
Á przepĈyw objątoĎciowy na powrocie (qvR) + opcjonalne liczniki 
Á ciĎnienie na powrocie (pR) 
Á temperatura na powrocie (TR) 
Á gąstoĎă na powrocie (́ R) 
Á entalpia na powrocie (hR) 
Á róĕnica ciĎnieĊ na powrocie (ɲp) ģ tylko jeĎli wybrano pomiar zwąĕkowy 

5.3.8 Wytwornica pary 

Aplikacja pozwala obliczyă skompensowany przepĈyw i ciepĈo dla pary nasyconej lub 
przegrzanej z uwzglądnieniem rozliczeĊ za wodą. Aplikacja moĕe wykorzystywaă pomiar 
natąĕenia przepĈywu w rurociāgu zasilajācym i powrotnym, lub tylko jeden pomiar w 
rurociāgu zasilajācym lub powrotnym. 

NAZWA SKRÓCONA Wytwornica  pary 

NAZWA PEćNA 
Pomiar przepĈywu i energii cieplnej w ukĈadzie generatora pary 
(ukĈad zasilanie-powrót) 

RODZAJ MEDIUM 
Zasilanie:  Woda  
Powrót:  Para przegrzana  

(pomiar temperatury i ciĎnienia) 

Zasilanie:  Woda  
Powrót:  Para nasycona  

(pomiar temperatury lub ciĎnienia) 

USTAWIENIA 
DODATKOWE  

 Naleĕy wprowadziă suchoĎă pary 

SCHEMAT UKćADU 
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WEJčCIOWE 
WARTOčCI 
PROCESOWE 

Á ciĎnienie na zasilaniu (pS) 
Á temperatura na zasilaniu (TS) 
Á przepĈyw masowy na zasilaniu (qmS) 

lub przepĈyw objątoĎciowy na zasilaniu (qvS) 
lub pomiar róĕnicy ciĎnieĊ na zasilaniu (ɲpS)  

Á ciĎnienie na powrocie (pR) 
Á temperatura na powrocie (TR) 
Á przepĈyw masowy na powrocie (qmR) lub 
przepĈyw objątoĎciowy na powrocie (qvR) lub 
pomiar róĕnicy ciĎnieĊ na powrocie (ɲpR) 

Á ciĎnienie na zasilaniu (pS) 
lub temperatura na zasilaniu (TS) 

Á przepĈyw masowy na zasilaniu (qmS) 
lub przepĈyw objątoĎciowy na zasilaniu (qvS) 
lub pomiar róĕnicy ciĎnieĊ na zasilaniu (ɲpS)  

Á ciĎnienie na powrocie (pR) 
Á temperatura na powrocie (TR) 
Á przepĈyw masowy na powrocie (qmR) lub 
przepĈyw objątoĎciowy na powrocie (qvR) lub 
pomiar róĕnicy ciĎnieĊ na powrocie (ɲpR) 

WARTOčCI 
ROZLICZANE  
W UKćADZIE 

Á róĕnica mocy cieplnej miądzy zasilaniem a powrotem (ɲP) + opcjonalne liczniki 
Á róĕnica temperatury miądzy zasilaniem a powrotem (ɲT) 
Á moc cieplna na zasilaniu (PS) + opcjonalne liczniki 
Á przepĈyw masowy na zasilaniu (qmS) + opcjonalne liczniki 
Á przepĈyw objątoĎciowy na zasilaniu (qvS) + opcjonalne liczniki 
Á ciĎnienie na zasilaniu (pS) 
Á temperatura na zasilaniu (TS) 
Á gąstoĎă na zasilaniu (Ś) 
Á entalpia na zasilaniu (hS) 
Á róĕnica ciĎnieĊ na zasilaniu (ɲpS) ģ tylko jeĎli wybrano pomiar zwąĕkowy 
Á moc cieplna na powrocie (PR) + opcjonalne liczniki 
Á przepĈyw masowy na powrocie (qmR) + opcjonalne liczniki 
Á przepĈyw objątoĎciowy na powrocie (qvR) + opcjonalne liczniki 
Á ciĎnienie na powrocie (pR) 
Á temperatura na powrocie (TR) 
Á gąstoĎă na powrocie (Ŕ) 
Á entalpia na powrocie (hR) 
Á róĕnica ciĎnieĊ na powrocie (ɲp) ģ tylko jeĎli wybrano pomiar zwąĕkowy 

5.3.9 PrzepĈyw gazu technicznego 

Aplikacja pozwala obliczyă przepĈyw skompensowany na podstawie pomiarów ciĎnienia 
i/lub temperatury. Do obliczeĊ stosuje sią równanie gazu doskonaĈego z uwzglądnieniem 
wspóĈczynnika ĎciĎliwoĎci (wspóĈczynnik Z). Zamiast równania gazu doskonaĈego uĕytkownik 
moĕe zdefiniowaă wĈasnā tablicą z gąstoĎciā zaleĕnā od temperatury i ciĎnienia. Zastosowanie 
do gazów technicznych. 

NAZWA 
SKRÓCONA 

PrzepĈyw gazu technicznego 

NAZWA PEćNA Pomiar przepĈywu gazu 

RODZAJ MEDIUM Gaz 

USTAWIENIA 
DODATKOWE  

- 

SCHEMAT UKćADU  
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WEJčCIOWE 
WARTOčCI 
PROCESOWE 

Á ciĎnienie (p) 
Á temperatura (T) 
Á przepĈyw masowy (qm) 
lub przepĈyw objątoĎciowy (qv)  
lub pomiar róĕnicy ciĎnieĊ (ɲp) 
lub przepĈyw znormalizowany (qN) 

WARTOčCI 
ROZLICZANE  
W UKćADZIE 

Á przepĈyw masowy (qm) + opcjonalne liczniki 
Á przepĈyw objątoĎciowy (qv) + opcjonalne liczniki 
Á przepĈyw znormalizowany (qN) + opcjonalne liczniki 
Á ciĎnienie (p) 
Á temperatura (T) 
Á gąstoĎă ()́ 
Á róĕnica ciĎnieĊ (ɲp) ģ tylko jeĎli wybrano pomiar zwąĕkowy 

5.3.10 Energia gazu technicznego 

Aplikacja pozwala obliczyă skompensowany przepĈyw i ciepĈo na podstawie pomiarów 
ciĎnienia i/lub temperatury. Do obliczeĊ stosuje sią równanie gazu doskonaĈego z 
uwzglądnieniem wspóĈczynnika ĎciĎliwoĎci (wspóĈczynnik Z). Zamiast równania gazu 
doskonaĈego uĕytkownik moĕe zdefiniowaă wĈasnā tablicą z gąstoĎciā zaleĕnā od 
temperatury i ciĎnienia. Entalpią naleĕy zawsze wprowadzaă jako tabelą medium 
uĕytkownika. Aplikacja moĕe równieĕ sĈuĕyă do obliczania ciepĈa spalania. Wówczas zamiast 
entalpii naleĕy wprowadziă wartoĎă opaĈowā gazu. 

NAZWA 
SKRÓCONA 

Energia gazu 

NAZWA PEćNA Pomiar przepĈywu i energii cieplnej gazu 

RODZAJ MEDIUM Gaz 

USTAWIENIA 
DODATKOWE  

- 

SCHEMAT UKćADU  

 

WEJčCIOWE 
WARTOčCI 
PROCESOWE 

Á ciĎnienie (p) 
Á temperatura (T) 
Á przepĈyw masowy (qm) 

lub przepĈyw objątoĎciowy (qv)  
lub pomiar róĕnicy ciĎnieĊ (ɲp) 
lub przepĈyw znormalizowany (qN) 

WARTOčCI 
ROZLICZANE  
W UKćADZIE 

Á moc cieplna (P) + opcjonalne liczniki 
Á przepĈyw masowy (qm) + opcjonalne liczniki 
Á przepĈyw objątoĎciowy (qv) + opcjonalne liczniki 
Á przepĈyw znormalizowany (qN) + opcjonalne liczniki 
Á ciĎnienie (p) 
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Á temperatura (T) 
Á gąstoĎă ()́ 
Á róĕnica ciĎnieĊ (ɲp) ģ tylko jeĎli wybrano pomiar zwąĕkowy 

5.4 Porównanie wartoĎci obliczanych w róĕnych typach ukĈadów pomiarowych  

Poniĕej znajduje sią tabela wskazujāca, które wartoĎci sā rozliczane / mierzone w 
zaleĕnoĎci od wybranego rodzaju aplikacji. Tabela zawiera informacje dla wody / pary. JeĎli 
zostaĈa dodana charakterystyka uĕytkownika, cząĎă wartoĎci moĕe nie byă rozliczana w 
aplikacji. 

+ wartoĎci procesowe zawsze obliczane, 
¶ wartoĎci procesowe obliczane jeĎli jest uĕywana kryza pomiarowa, 
* wartoĎci procesowe lub liczniki obliczane, jeĎli zostaĈy skonfigurowane,  

 

 
 Typ ukĈadu pomiarowego 

 

 
 PrzepĈyw 

cieczy 
Energia 
cieczy 

C-C Obieg 
zamkniąty 

C-C Obieg 
otwarty 

Energia 
pary 

P-W Obieg 
zamkniąty 

P-W  Obieg 
otwarty 

Generator 
pary 

PrzepĈyw 
gazu 

Energia 
gazu 

U
K
ć
A
D
 

P
O

M
IA

R
O

W
Y

 A
/B

 

A.ɲP 
B.ɲP 

PV   + +  + + +   
Min    + +  + + +   
Max   + +  + + +   
ʅ1   * *  * * *   
ʅ2   * *  * * *   

A.ɲT 
B.ɲT 

PV   + +  + + +   
Min    + +  + + +   
Max   + +  + + +   
ʅ1           
ʅ2           

A.P/A.PS 
B.P/B.PS 

PV  + + + + + + +  + 
Min   + + + + + + +  + 
Max  + + + + + + +  + 
ʅ1  * * * * * * *  * 
ʅ2  * * * * * * *  * 

A.qm/A.qmS 
B.qm/B.qmS 

PV + + + + + + + + + + 
Min  + + + + + + + + + + 
Max + + + + + + + + + + 
ʅ1 * * * * * * * * * * 
ʅ2 * * * * * * * * * * 

A.qv/A.qvS 
B.qv/B.qvS 

PV + + + + + + + + + + 
Min  + + + + + + + + + + 
Max + + + + + + + + + + 
ʅ1 * * * * * * * * * * 
ʅ2 * * * * * * * * * * 

A.qN/A.qNS 
B.qN/B.qNS 

PV         + + 
Min          + + 
Max         + + 
ʅ1         * * 
ʅ2         * * 

A.p/A.pS 
B.p/B.pS 

PV + + + + + + + + + + 
Min  + + + + + + + + + + 
Max + + + + + + + + + + 
ʅ1           
ʅ2           

A.T/A.TS 
B.T/B.TS 

PV + + + + + + + + + + 
Min  + + + + + + + + + + 
Max + + + + + + + + + + 
ʅ1           
ʅ2           
PV + + + + + + + + + + 
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A. /́A. Ś 
B.́ /B. Ś 

Min + + + + + + + + + + 
Max + + + + + + + + + + 
ʅ1           
ʅ2           

A.h/A.hS 
B.h/B.hS 

PV  + + + + + + +  + 
Min   + + + + + + +  + 
Max  + + + + + + +  + 
ʅ1           
ʅ2           

A.ɲp/A.ɲpS 
B.ɲp/B.ɲpS 

PV ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ 

Min  ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ 

Max ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ ¶ 

ʅ1           
ʅ2           

A.PR 
B.PR 

PV   + +  + + +   
Min    + +  + + +   
Max   + +  + + +   
ʅ1   * *  * * *   
ʅ2   * *  * * *   

A.qmR 
B.qmR 

PV   + +  + + +   
Min    + +  + + +   
Max   + +  + + +   
ʅ1   * *  * * *   
ʅ2   * *  * * *   

A.qvR 
B.qvR 

PV   + +  + + +   

Min    + +  + + +   

Max   + +  + + +   

ʅ1   * *  * * *   

ʅ2   * *  * * *   

A.qNR 
B.qNR 

PV           

Min            

Max           

ʅ1           

ʅ2           

A.pR 
B.pR 

PV   + +  + + +   
Min    + +  + + +   
Max   + +  + + +   
ʅ1           
ʅ2           

A.TR 
B.TR 

PV   + +  + + +   
Min    + +  + + +   
Max   + +  + + +   
ʅ1           
ʅ2           

A. Ŕ 
B.́ R 

PV   + +  + + +   
Min    + +  + + +   
Max   + +  + + +   
ʅ1           
ʅ2           

A.hR 
B.hR 

PV   + +  + + +   
Min    + +  + + +   
Max   + +  + + +   
ʅ1           
ʅ2           

A.ɲpR 
B.ɲpR 

PV   ¶ ¶  ¶ ¶ ¶   
Min    ¶ ¶  ¶ ¶ ¶   
Max   ¶ ¶  ¶ ¶ ¶   
ʅ1           
ʅ2           



FP70 
 

 

57 

5.5 Hierarchia wyznaczania wartoĎci procesowych i wskazywanie awarii  

Gdy wszystkie pomiary i obliczenia sā poprawne, wszystkie cyfry wartoĎci procesowych 
sā wyĎwietlane na niebiesko. Wyjātek stanowi zamierzona zmiana koloru wyniku na 
czerwony, zielony lub pomaraĊczowy, gdy wĈāczony jest próg alarmu. 

Gdy wystāpi bĈād krytyczny lub nie moĕna obliczyă wartoĎci, wartoĎă nie jest wyĎwietlana, 
a wynik jest zamieniany na symbol bĈądu, jak wymieniono poniĕej. 

-------  (7x ĥ-ĥ) KanaĈ wyĈāczony, symbol jest wyĎwietlany na ekranach tabel i trądów uĕytkownika. 
Symbol jest wyĎwietlany dla wyĈāczonego wejĎcia. 

-----  (5x ĥ-ĥ) symbol jest wyĎwietlany gdy wartoĎă przekracza zakres, jest mniejsza niĕ  
-99999999999999 lub wi ąksza niĕ 99999999999999 .  

--- (3x ĥ-ĥ) symbol uĕywany w plikach archiwum dla wyĈāczonego kanaĈu zarchiwizowanego. 
---W--- Czekaj, wartoĎă procesu nie jest gotowa. Symbol jest wyĎwietlany, jeĎli kanaĈ jest 

podĈāczony do wejĎcia, które nie zostaĈo jeszcze odczytane lub próbuje poĈāczyă sią ze 
zdalnym czujnikiem. Symbol wyĎwietlany jest w szczególnoĎci na poczātku dziaĈania 
urzādzenia. 

---||--- Pťtla prŊdowa 4-20mA poniĕej 3,6 mA (przerwa) lub awaria czujnika RTD 
---E--- BĈād pątli prādowej (> 22 mA) 
---R--- WartoǏŏ czujnika RTD poza zakresem pomiarowym lub bĈād czujnika 
--ERR-- BĈād pomiaru z przyczyn innych niĕ wymienione powyĕej. 
 

Gdy wejĎcie wykryje awarią (np. przerwą w pątli 4-20 mA), zamiast pomiaru moĕna uĕyă wartoĎci 
awaryjnej. WartoĎă jest wyĎwietlana czarnymi cyframi na ĕóĈtym tle, aby informowaă o stanie awarii. 
WartoĎă moĕe byă uĕyta do dalszych obliczeĊ. W takim przypadku wszystkie wyniki sā wyĎwietlane 
czarnymi cyframi zamiast niebieskich. (Uĕycie wartoĎci awaryjnej musi byă zadeklarowane, a wartoĎă 
wprowadzona w ustawieniach dla wejĎcia.) W ten sposób obliczone wartoĎci procesowe dziedziczā 
stan z wartoĎci ēródĈowych. 

 
Uwaga: W przypadku poĈāczenia 4-przewodowego RTD urzādzenie nie wykrywa wszystkich 

uszkodzeĊ przewodu. 

5.6 Jednostki wyników procesowych 

5.6.1 Jednostki kanaĈów 

Urzādzenie ma zdefiniowanā listą jednostek inĕynieryjnych dostąpnych domyĎlnie dla 
wartoĎci procesowych. W szczególnych przypadkach moĕliwe jest dodanie jednostek 
zdefiniowanych przez uĕytkownika. Wiącej informacji w rozdziale Jednostka uȍytkownika . 

WartoĎci ciĎnienia mogā byă wyĎwietlane w jednostkach absolutnych (z przyrostkiem 
"|a") lub w jednostkach nadciĎnienia (przyrostek "|g"), Jednostka nadciĎnienia jest obliczana 
powyĕej ciĎnienia atmosferycznego wprowadzonego jako wartoĎă staĈa. WartoĎă ciĎnienia 
atmosferycznego moĕna zmieniă w oknie ustawieĊ systemu pomiarowego. 

Naleĕy zwróciă uwagą na wybór wĈaĎciwej podstawy czasu dla jednostek natąĕenia 
przepĈywu (/s ģ sekunda, /min ģ minuta, /h ģ godzina). Podstawa czasu okreĎla obliczenia 
natąĕenia przepĈywu i obliczenia sumujāce. 

W poniĕszej tabeli znajdujā sią jednostki inĕynieryjne stosowane w przeliczniku. (Opis 
symboli kanaĈów wyjaĎniono w rozdziale Symbole kanaĈów w ukĈadach A i B). 

 



FP70 
 

 

58 

 

 

 Symbol kanaĈu Zdefiniowane jednostki  

U
K
ć
A
D
 
A
/
B

 

A.ɲP 
B.ɲP 

W kW MW  GW Btu/s  kBtu/s  cal/s 

kcal/s kJ/h MJ/h  GJ/h Btu/h  kBtu/h  MBtu/h  

cal/h kcal/h J/min kJ/min MJ/min  GJ/min Btu/min  

kBtu/min  MBtu/min  cal/min kcal/min Mcal/min    

A.ɲT 
B.ɲT 

°C K °F °R    

       

A.P/A.PS 
B.P/B.PS 

W kW MW  GW Btu/s  kBtu/s  cal/s 

kcal/s kJ/h MJ/h  GJ/h Btu/h  kBtu/h  MBtu/h  

cal/h kcal/h J/min kJ/min MJ/min  GJ/min Btu/min  

kBtu/min  MBtu/min  cal/min kcal/min Mcal/min    

A.qm/A.qmS 

B.qm/B.qmS 

g/s kg/s kg/h t/h  g/min kg/min t/min  

lb/s lb/min  ton/min  lb/h  ton/h    

A.qv/A.qvS 
B.qv/B.qvS 

cm3/s dm3/s m3/s l/s in3/s ft 3/s gal/s 

dbbl/s cm3/min  dm3/min  m3/min  l/min  in3/min  ft 3/min  

gal/min dbbl/min  cm3/h  dm3/h  m3/h  l/h  in3/h  

ft 3/h  gal/h dbbl/h  Ndm3/s Nm3/s Nl/s  scf/s 

mcf/s Ndm3/min  Nm3/min  Nl/min  scf/min mcf/min  Ndm3/h  

Nm3/h  Nl/h  scf/min mcf/min     

A.qN/A.qNS 
B.qN/B.qNS 

cm3/s dm3/s m3/s l/s in3/s ft 3/s gal/s 

dbbl/s cm3/min  dm3/min  m3/min  l/min  in3/min  ft 3/min  

gal/min dbbl/min  cm3/h  dm3/h  m3/h  l/h  in3/h  

ft 3/h  gal/h dbbl/h  Ndm3/s Nm3/s Nl/s  scf/s 

mcf/s Ndm3/min  Nm3/min  Nl/min  scf/min mcf/min  Ndm3/h  

Nm3/h  Nl/h  scf/min mcf/min     

A.p/A.pS 
B.p/B.pS 

kPa|a MPa|a bar|a ksc|a psi|a Torr|a  atm|a 

kPa|g MPa|g bar|g ksc|g psi|g Torr|g  atm|g 

Pa kPa MPa mbar bar ksc inAq 

psi Torr  atm     

A.T/A.TS 
B.T/B.TS 

°C K °F °R    

       

A. /́A. Ś 
B.́ /B. Ś 

kg/m3 g/cm3 lb/ft 3     

       

A.h/A.hS 
B.h/B.hS 

kJ/kg Btu/lg       

       

A.ɲp/A.ɲpS 
B.ɲp/B.ɲpS 

kPa|a MPa|a bar|a ksc|a psi|a Torr|a  atm|a 

Pa kPa MPa mbar bar ksc inAq 
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psi Torr       

A.PR 
B.PR 

W kW MW  GW Btu/s  kBtu/s  cal/s 

kcal/s kJ/h MJ/h  GJ/h Btu/h  kBtu/h  MBtu/h  

cal/h kcal/h J/min kJ/min MJ/min  GJ/min Btu/min  

kBtu/min  MBtu/min  cal/min kcal/min Mcal/min    

A.qmR 
B.qmR 

g/s kg/s kg/h t/h  g/min kg/min t/min  

lb/s lb/min  ton/min  lb/h  ton/h    

A.qvR 
B.qvR 

cm3/s dm3/s m3/s l/s in3/s ft 3/s gal/s 

dbbl/s cm3/min  dm3/min  m3/min  l/min  in3/min  ft 3/min  

gal/min dbbl/min  cm3/h  dm3/h  m3/h  l/h  in3/h  

ft 3/h  gal/h dbbl/h  Ndm3/s Nm3/s Nl/s  scf/s 

mcf/s Ndm3/min  Nm3/min  Nl/min  scf/min mcf/min  Ndm3/h  

Nm3/h  Nl/h  scf/min mcf/min     

A.qNR 
B.qNR 

cm3/s dm3/s m3/s l/s in3/s ft 3/s gal/s 

dbbl/s cm3/min  dm3/min  m3/min  l/min  in3/min  ft 3/min  

gal/min dbbl/min  cm3/h  dm3/h  m3/h  l/h  in3/h  

ft 3/h  gal/h dbbl/h  Ndm3/s Nm3/s Nl/s  scf/s 

mcf/s Ndm3/min  Nm3/min  Nl/min  scf/min mcf/min  Ndm3/h  

Nm3/h  Nl/h  scf/min mcf/min     

A.pR 
B.pR 

kPa|a MPa|a bar|a ksc|a psi|a Torr|a  atm|a 

kPa|g MPa|g bar|g ksc|g psi|g Torr|g  atm|g 

Pa kPa MPa mbar bar ksc inAq 

psi Torr  atm     

A.TR 
B.TR 

°C K °F °R    

       

A. Ŕ 
B.́ R 

kg/m3 g/cm3 lb/ft 3     

       

A.hR 
B.hR 

kJ/kg Btu/lg       

       

A.ɲpR 
B.ɲpR 

kPa|a MPa|a bar|a ksc|a psi|a Torr|a  atm|a 

Pa kPa MPa mbar bar ksc inAq 

psi Torr       

 

 

Dla kanaĈów w ukĈadzie X istnieje moĕliwoĎă swobodnego wyboru jednostki spoĎród 
wszystkich niĕej wymienionych. Moĕliwe jest skonfigurowanie kanaĈu dodatkowego bez 
wskazania jednostki. W szczególnych przypadkach moĕliwe jest dodanie jednostki 
uĕytkownika (wiącej informacji w rozdziale jednostka uĕytkownika). 
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 Symbol kanaĈu Zdefiniowane jednostki  

U
K
ć
A
D
 
X

 

X.01 .. X.24 

W kW MW  GW Btu/s  kBtu/s  cal/s 

kcal/s kJ/h MJ/h  GJ/h Btu/h  kBtu/h  MBtu/h  

cal/h kcal/h J/min kJ/min MJ/min  GJ/min Btu/min  

kBtu/min  MBtu/min  cal/min kcal/min Mcal/min  kJ MJ 

GJ kWh MWh  Btu kBtu MBtu  kcal 

Mcal Gcal g/s kg/s kg/h t/h  g/min 

kg/min t/min  lb/s lb/min  ton/min  lb/h  ton/h  

g kg t  lb ton cm3/s dm3/s 

m3/s l/s in3/s ft 3/s gal/s dbbl/s cm3/min  

dm3/min  m3/min  l/min  in3/min  ft 3/min  gal/min dbbl/min  

cm3/h  dm3/h  m3/h  l/h  in3/h  ft 3/h  gal/h 

dbbl/h  cm3 dm3 m3 l in3 ft 3 

gal dbbl Ndm3/s Nm3/s Nl/s  scf/s mcf/s 

Ndm3/min  Nm3/min  Nl/min  scf/min mcf/min  Ndm3/h  Nm3/h  

Nl/h  scf/min mcf/min  Ndm3 Nm3 Nl scf 

mcf kPa|a MPa|a bar|a ksc|a psi|a Torr|a  

atm|a kPa|g MPa|g bar|g ksc|g psi|g Torr|g  

atm|g Pa kPa MPa mbar bar ksc 

inAq psi Torr  atm °C K °F 

°R kJ/kg Btu/lb  kg/m3 g/cm3 lb/ft 3 m3/kg 

ft 3/lb  mm in ppm/K ppm/°F kJ/kg K  

5.6.2 Jednostki liczników 

Jednostki wymienione poniĕej sā domyĎlnie dostąpne dla liczników. W razie potrzeby 
moĕna równieĕ dodaă jednostką uĕytkownika (aby uzyskaă wiącej informacji, zobacz 
Jednostka uĕytkownika). 

 Symbol kanaĈu Zdefiniowane jednostki  

ʅ
1
/ʅ
2
 
U
K
ć
A
D
 
A
/
B

 

A.ɲP 
B.ɲP 

kJ MJ GJ kWh MWh  Btu kBtu 

MBtu  kcal Mcal Gcal    

A.P/A.PS 
B.P/B.PS 

kJ MJ GJ kWh MWh  Btu kBtu 

MBtu  kcal Mcal Gcal    

A.qm/A.qmS 

B.qm/B.qmS 

g kg t  lb ton   

       

A.qv/A.qvS 
B.qv/B.qvS 

cm3 dm3 m3 l in3 ft 3 gal 

dbbl Ndm3 Nm3 Nl scf mcf  

A.qN/A.qNS 
B.qN/B.qNS 

cm3 dm3 m3 l in3 ft 3 gal 

dbbl Ndm3 Nm3 Nl scf mcf  
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A.PR 
B.PR 

kJ MJ GJ kWh MWh  Btu kBtu 

MBtu  kcal Mcal Gcal    

A.qmR 
B.qmR 

g kg t  lb ton   

       

A.qvR 
B.qvR 

cm3 dm3 m3 l in3 ft 3 gal 

dbbl Ndm3 Nm3 Nl scf mcf  

A.qNR 
B.qNR 

cm3 dm3 m3 l in3 ft 3 gal 

dbbl Ndm3 Nm3 Nl scf mcf  

Dla kanaĈów w ukĈadzie X istnieje moĕliwoĎă swobodnego wyboru jednostki spoĎród 
wszystkich niĕej wymienionych. Moĕliwe jest skonfigurowanie kanaĈu dodatkowego bez 
wskazania jednostki. W szczególnych przypadkach moĕliwe jest dodanie jednostki 
uĕytkownika (wiącej informacji w rozdziale jednostka uĕytkownika). 

 Symbol kanaĈu Zdefiniowane jednostki  

ʅ
1
/ʅ
2
 
U
K
ć
A
D
 
X

 

X.01 .. X.24 

kJ MJ GJ kWh MWh  Btu kBtu 

MBtu  kcal Mcal Gcal g kg t  

lb ton cm3 dm3 m3 l in3 

ft 3 gal dbbl Ndm3 Nm3 Nl scf 

mcf kPa|a MPa|a bar|a ksc|a psi|a Torr|a  

atm|a kPa|g MPa|g bar|g ksc|g psi|g Torr|g  

atm|g Pa kPa MPa mbar bar ksc 

inAq psi Torr  atm °C K °F 

°R kJ/kg Btu/lb  kg/m3 g/cm3 lb/ft 3 m3/kg 

ft 3/l b mm in ppm/K ppm/°F kJ/kg K  
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6 ARCHIWUM  

Urzādzenie posiada rozbudowane funkcje rejestracji danych. Istniejā dwa rodzaje 
archiwizacji: dane procesowe (dane, liczniki, zdarzenia) i serwisowe (dziennik serwisowy, 
dziennik ustawieĊ). Archiwum danych procesowych jest konfigurowane i kontrolowane przez 
uĕytkownika, archiwum serwisowe jest aktualizowane automatycznie. Wszystkie dane sā 
archiwizowane w wewnątrznej pamiąci nieulotnej w formie pliku. 

Naleĕy skonfigurowaă archiwum danych i archiwum liczników. Ustawienia wymagajā 
dwóch kroków, ustawieĊ ogólnych (rozdziaĈ Ustawienia archiwum) i przypisywania kanaĈów 
do archiwizacji (rozdziaĈ Ustawienia kanaĈów). 
Dane sā zapisywane do archiwum z dwiema moĕliwymi cząstotliwo Ďciami, kaĕda co: 1 s, 2 

s, 5 s, 10 s, 15 s, 30 s, 1 min, 5 min, 10 min, 15 min, 30 min, 1 h, 2 h, 4 h lub 12 h, zgodnie z 
ustawieniami. PrzeĈāczanie cząstotliwo Ďci jest kontrolowane przez alarm(y). WartoĎci 
liczników sā zapisywane co 1 min, 5 min, 10 min, 15 min, 30 min, 1 h, 2 h, 4 h, 12 h lub 24 h, 
zgodnie z ustawieniami (wiącej informacji w rozdziale Ustawienia archiwum). 

Zapis w archiwum zdarzeĊ jest realizowany w momencie wystāpienia zdarzenia (np. 
wĈāczenie/wyĈāczenie, przekroczenie alarmu, zmiana parametrów urzādzenia, 
zalogowanie/wylogowanie uĕytkownika). 

6.1 Typy plików archiwum 

Urzādzenie zapisuje trzy typy plików archiwum: 
¶ Archiwum danych (nazwa pliku: YYADXX_yymmdd.csv) 

¶ Archiwum liczników (nazwa pliku: YYATXX_yymmdd.csv) 

¶ Archiwum zdarzeĊ (nazwa pliku: YYAEXX_yymmdd.csv) 
YY - ID urzādzenia, wartoĎă zgodna z ustawieniami uĕytkownika, w przypadku zmiany ID 

zostanie zaĈoĕony nowy plik.  
XX - numer pliku archiwum, numeracja zaczyna sią od 01 i koĊczy na 99. W przypadku 

przekroczenia liczby 99 numeracja ponownie zaczyna sią do 01. 
Kaĕde archiwum jest zapisywane zgodnie z formatem *.csv 
yymmdd ģ data utworzenia pliku archiwum. 
Data modyfikacji pliku wskazuje ostatni zapisany rekord. 
 
Pliki archiwum serwisowego oraz pliki archiwum ustawieĊ dostąpne sā w menu ustawieĊ i 

majā znaczenie pomocnicze z punktu dziaĈania uĕytkownika.  
Uwaga: 

JeĎli iloĎă miejsca w pamiąci jest mniejsza niĕ 5%, najstarsze pliki sā automatycznie 
usuwane, dopóki nie bądzie dostąpnych co najmniej 10% wolnego miejsca. Nawet jeĎli 
przestrzeĊ pamiąci wynosi 2 GB i jest wystarczajāco duĕa, aby przechowywaă doĎă 
duĕā iloĎă danych archiwalnych, zaleca sią kopiowanie plików archiwalnych i okresowe 
usuwanie starych plików. 

6.2 Tworzenie nowego pliku archiwum  

Nowe pliki archiwalne (dane, liczniki, zdarzenia) sā tworzone przez uĕytkownika lub 
automatycznie. Aby utworzyă nowy plik archiwum danych, naleĕy zadeklarowaă co najmniej 
jednā wartoĎă procesowā do archiwizacji. Podobnie, co najmniej jeden licznik musi byă 



FP70 
 

 

63 

zadeklarowany do archiwizacji, aby utworzyă nowy plik archiwum liczników. Plik archiwum 
zdarzeĊ jest zawsze tworzony, gdy wystāpi warunek dla nowych plików archiwum. 

Nowe pliki archiwum sā tworzone w nastąpujācych przypadkach: 

¶ wybierajāc przycisk Nowe Archiwum na ekranie archiwum (wymagane jest co najmniej 
zalogowanie uĕytkownika),  

¶ automatycznie, gdy tryb archiwizacji jest skonfigurowany jako "Dzienny", 
"Tygodniowy" lub "Miesi ączny", gdy wystāpi odpowiedni czas, 

¶ automatycznie, przy zmianie i zapisywaniu nowych ustawieĊ (tylko ustawieni a majāce 
wpĈyw na archiwizacją), 

6.3 Rozpoczącie, wznowienie i zatrzymanie archiwizacji  

Archiwum jest kontrolowane w oknie archiwum. Okno Archiwum wyĎwietlane jest po 

naciĎniąciu ikony  na pasku menu. Za pomocā przycisków funkcyjnych Start / Stop moĕliwe 
jest rozpoczącie, wznowienie lub zatrzymanie procesu archiwizacji. 

Po utworzeniu nowego pliku archiwum archiwizacja nie jest uruchamiana automatycznie. 
Rozpoczącie archiwizacji jest wymagane jako oddzielna operacja. 

Funkcje kontroli archiwizacji wymagajā co najmniej zalogowania jako uĕytkownik.  

6.4 WyĎwietlanie plików archiwalnych na ekranie urzādzenia 

Dane procesowe zarchiwizowane w pamiąci urzādzenia moĕna przewijaă na ekranie 
urzādzenia w menu Archiwizuj, dotykajāc opcji WyĎwietl archiwum. Jednorazowo moĕliwy 
jest podglād do szeĎciu wybranych wartoĎci procesowych. 

 

Dane sā prezentowane jako linie trendu z wartoĎciā cyfrowā wskazanā przez kursor. 
Wszystkie trendy sā skalowane od 0 do 100% zgodnie z zakresem wprowadzonym dla 
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kaĕdego kanaĈu w ustawieniu KanaĈy. Zakres moĕna zweryfikowaă, dotykajāc przycisku 
Legenda. 

 
Uwaga: 

Tylko dane procesowe mogā byă przewijane wstecz. Liczniki nie sā dostąpne do 
przeglādania na ekranie urzādzenia. Bardziej szczegóĈowā analizą danych, w tym 
liczników, moĕna przeprowadziă na komputerze PC za pomocā oprogramowania 
Raport. (Wiącej szczegóĈów w rozdziale Oprogramowanie Pomocnicze). 

6.5 Kopiowanie plików archiwum z urzādzenia 

Kopiowanie plików archiwalnych z urzādzenia moĕliwe jest za pomocā zewnątrznej 
pamiąci USB lub za pomocā poĈāczenia Ethernet i serwera WWW urzādzenia. 
Kopiowanie plików archiwum za pomocā portu USB jest dostąpne w oknie USB z ekranu 

Archiwizuj lub menu gĈównego Ustawienia, przez ikony USB. (Wiącej szczegóĈów w rozdziale 
Zapis i odczyt plików przez port USB). 
Pliki archiwów moĕna równieĕ kopiowaă za pomocā serwera WWW urzādzenia. 

Urzādzenie musi byă podĈāczone do sieci LAN za pomocā wbudowanego portu Ethernet. 
Wiącej informacji w rozdziale Serwer WWW. 

6.6 Organizacja plików archiwum 

Wszystkie pliki archiwum sā zapisywane w formacie CSV. WartoĎci sā oddzielane 
przecinkami, jako separatorem cyfrowy m. Ten uniwersalny format pozwala na otwieranie 
plików za pomocā prostego edytora tekstu, arkusza kalkulacyjnego lub oprogramowania 
Raport. Kaĕdy plik jest chroniony zaszyfrowanym bajtem CRC w celu ochrony przed celowā 
lub niezamierzonā modyfikacjā pliku. Oprogramowanie RAPORT moĕe weryfikowaă pliki  i 
zgĈaszaă takie modyfikacje. 

Uwaga: 
W niektórych ustawieniach lokalnych moĕe byă wymagane podjącie dodatkowych dziaĈaĊ, 
takich jak np. konwersja separatora cyfrowego. 

Kaĕdy plik archiwum ma nagĈówek zawierajācy: 
MODEL URZĀDZENIA, WERSJA FW, S/N, ID, N/R, TYP ARCHIWUM i CRC1. 

 
MODEL URZĀDZENIA model urzādzenia, dla tego urzādzenia to FP70 

WERSJA FW wersja firmwar e w której archiwum zostaĈo utworzone,  
aktualizacja firmware skutkuje utworzeniem nowego pliku archiwum 

S/N numer seryjny urzādzenia 

ID ID urzādzenia 

N/R informacja o iloĎci wierszy w nagĈówku 

TYP ARCHIWUM DATA (archiwum danych), EVENT (archiwum zdarzeĊ), TOT (archiwum 
liczników) 

CRC1 kontrola CRC 

 

Pliki archiwum danych i liczników posiadajā dodatkowy nagĈówek, który zawiera 
informacje na temat ustawionych parametrów (wybrane kanaĈy, opis, jednostką itp.). 



FP70 
 

 

65 

6.6.1 Archiwum danych  

Archiwum danych ma dodatkowy nagĈówek po gĈównym nagĈówku z informacjami o 
ustawieniach zawierajācym: 

SYMBOL, DESCRIPTION, UNIT, INPUT TYPE, INPUT NO, TREND MIN, TREND MAX 

SYMBOL symbol kanaĈu  

DESCRIPTION opis kanaĈu 

UNIT jednostka przypisana do kanaĈu 

INPUT TYPE typ wejĎcia pomiarowego przypisany do kanaĈu:  

ME (pomiarowy), CO (obliczeniowy), RE (Modbus TCP) 

INPUT NO specyfikacja wejĎcia (IN1, .. , IN10, RE1, .. , RE40 lub -- (brak fizycznego wejĎcia, 
np. wyĈāczone lub obliczone 

TREND MIN zakres wykresu trendu osi Y, wartoĎă minimalna 

TREND MAX zakres wykresu trendu osi Y, wartoĎă maksymalna 
 

Rekord danych ma format:  
DATE, TIME, DST, CH 1, CH 12, Į , CH 100, CRC2 

DATE data zapisu rekordu w formacie RR-MM -DD  

TIME czas zapisu rekordu w formacie GG:MM:SS  

DST informacja o wĈāczonym czasie letnim (1) lub zimowym (0) 

CH X wartoĎă (X ģ numer kanaĈu od 1 do 100) 

CRC2 kontrola CRC 

6.6.2 Archiwum liczników 

Archiwum liczników posiada dodatkowy nagĈówek nastąpujācy po gĈównym nagĈówku z 
informacjami o ustawieniach zawierajācymi: 

SYMBOL, DESCRIPTION, TOT1 TYPE, TOT1 UNIT, TOT2 TYPE, TOT2 UNIT 

SYMBOL symbol kanaĈu 

DESCRIPTION opis kanaĈu 

TOT1 TYPE 

TOT2 TYPE 

tryb licznika: ĥ Ħ ģ wyĈāczony; 
ĥ1Ħģniekasowalny; ĥ2Ħģkasowalny; ĥ3Ħģdzienny; ĥ4Ħģtygodniowy; ĥ5Ħģmiesiączny 

TOT1 UNIT 

TOT2 UNIT 

jednostka przypisana do licznika 

Organizacja rekordów zapisanych w pliku archiwum liczników: 
DATE, TIME, DST, CH1:T1, CH1:T2, CH12:T1, Į , CH100:T2, CRC2 

DATE data zapisu rekordu w formacie RR-MM -DD 

TIME czas zapisu rekordu w formacie GG:MM:SS 

DST informacja o wĈāczonym czasie letnim (1) lub zimowym (0) 

CH n:T1, CHn:T2 wartoĎă licznika (n ģ numer kanaĈu od 1 do 100) 

CRC2 kontrola CRC 

Uwaga:  
JeĎli jeden licznik jest zgĈoszony do archiwizacji, to tylko ten licznik jest archiwizowany. 

6.6.3 Archiwum zdarzeĊ 

Organizacja rekordów zapisanych w pliku archiwum zdarzeĊ: 
DATE, TIME, DST, EVENT CODE, CRC2 
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DATE data zapisu rekordu w formacie RR-MM -DD 

TIME czas zapisu rekordu w formacie GG:MM:SS  

DST informacja o wĈāczonym czasie letnim (1) lub zimowym (0) 

EVENT CODE kod zdarzenia (wiącej informacji poniĕej) 

CRC2 kontrola CRC 

W archiwum zdarzeĊ zapisywane sā nastąpujāce zdarzenia: 

SYS:START wĈāczenie zasilania  

SYS:STOP wyĈāczenie zasilania 

SYS:LOGIN: xxxxx zalogowanie uĕytkownika xxxxx , user/admin/servis 

SYS:LOGOUT wylogowanie uĕytkownika  

SYS:NEW PARAMETERS zapisanie nowych ustawieĊ 

SYS:TIME CHANGED zmiana czasu 

SYS:DATE CHANGED  zmiana daty 

SYS:CHx: AUX VALUES RESET wyzerowanie wartoĎci pomocniczych dla kanaĈu Īxĩ 

 (min, max, liczników) 

SYS:APPLICATIONx: AUX VALUES RESET wyzerowanie wartoĎci pomocniczych  

 (min, max, liczników) dla aplikacji (A, B lub X) 

SYS: ALL CHANNELS: AUX VALUES RESET wyzerowanie wartoĎci pomocniczych dla 

 wszystkich kanaĈach (min, max, liczniki) 

SYS:xxx ERROR ON wykrycie  bĈądu wejĎcia (xxx ģ IN3..IN10) 

SYS:xxx ERROR OFF skasowanie bĈądu wejĎcia ((xxx ģ IN3..IN10) 

SYS:REMOTE INPUTS ERROR ON wykryto bĈād zdalnego wejĎcia (Modbus TCP) 

(co najmniej jeden, brak specyfikacji adresu) 

SYS:REMOTE INPUTS: ERROR OFF skasowanie bĈądu zdalnego wejĎcia (Modbus TCP) 

SYS:RESET ponowne uruchomienie wywoĈane przez uĕytkownika  

(Ustawienia > Ogólne > Serwis > Uruchom ponownie) 

ARCH:NEW utworzenie nowego pliku archiwum 

ARCH:STOP zatrzymanie archiwizacji danych/liczników 

ARCH:START rozpoczącie archiwizacji danych/liczników 

AL:ACK potwierdzenie alarmów 

AL:CHx ALy ON wĈāczenie alarmu "y" na kanale "x"  

AL:CHx ALy OFF wyĈāczenie alarmu Īyĩ na kanale Īxĩ 

EMAIL:OK   przesĈanie wiadomoĎci e-mail 

EMAIL:ERROR  próba przesĈania wiadomoĎci e-mail nie powiodĈa sią 

6.6.4 Archiwum ustawie Ċ 

Kaĕda zmiana parametrów ustawieĊ jest zapisywana jako plik kopii zapasowej w 
wewnątrznej pamiąci flash. Lista plików ustawieĊ jest dostąpna dla administratora lub 
serwisu. Nazwa pliku zawiera datą i godziną w nazwie: yymmdd_hhmmss_bkFP70.par. 
Istnieje moĕliwoĎă skopiowania wybranego pliku na pendrive i otwarcia pliku w 
dedykowanym oprogramowaniu. (Wiącej informacji w rozdziale Oprogramowanie 
pomocnicze). Ze wzglądów bezpieczeĊstwa nie ma moĕliwoĎci przesĈania ustawieĊ 
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bezpoĎrednio z archiwum. Musi zostaă skopiowany na komputer PC, odczytany w 
oprogramowaniu FPConfig, ponownie zapisany na dysku USB, a nastąpnie przesĈany do 
urzādzenia. 

 
Uwaga: 

Lista plików kopii zapasowych pozwala równieĕ na weryfikacją i kontrolą 
poprzednich zmian w konfiguracji urzādzenia. 

6.6.5 Archiwum serwisowe  

Archiwum serwisowe zawiera kody zdarzeĊ waĕne dla autoryzowanego serwisu. Dostąp 
do archiwum moĕna uzyskaă w menu Ustawienia w sekcji Ogólne dla zalogowania jako 
administrator i moĕna je przeglādaă na wyĎwietlaczu urzādzenia lub kopiowaă w postaci pliku 
autoriezed.csv 
NagĈówek róĕni sią od innych plików archiwum i zawiera: 
DEVICE MODEL, FW VERSION, S/N, MAC ADDR, ID, ARCHIVE TYPE, CRC1 

DEVICE MODEL model urzādzenia, w tym wypadku FP70 

FW VERSION wersja firmware  

S/N numer serii 

MAC ADDR adres MAC 

ID ID urzādzenia 

ARCHIVE TYPE typ archiwum: SERVICE 

CRC1 kontrola CRC 

Rekord pliku serwis ma format: DATE, TIME, DST, CODE, CRC2 

DATE data zapisu rekordu w formacie RR-MM -DD 

TIME Czas zapisu rekordu w formacie hh:mm:ss 

DST Informacja o wĈāczonym czasie letnim (1) lub zimowym (0) 

CODE kod zdarzenia (wiącej informacji poniĕej) 

CRC2 kontrola CRC 

Kody zdarzeĊ. 

1 WyĈāczenie zasilania 

2 WĈāczenie zasilania 

3 Restart urzādzenia przez uĕytkownika  

4 Zapisanie nowych ustawieĊ w urzādzeniu 

5 Przywrócenie urzādzenia do ustawieĊ fabrycznych 

6 Zmiana daty 

7 Zmiana godziny 

8 Kalibracja wejĎă RTD (IN3, IN4) 

9 Kalibracja wejĎă prādowych (IN5..IN10) 
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10 Ustawienie liczników (serwisowe) 

11 Zatrzymanie archiwum z powodu bĈądu 

12 Restart z powodu Watchdoga 

13 Dodano nowy firmware do procesora pomiarowego 

14 Dodano nowy firmware do urzādzenia 

15 Temperatura wewnątrzna urzādzenia przekroczyĈa górnā granicą +70 °C 

16 Temperatura wewnątrzna urzādzenia spadĈa poniĕej +65 °C 

17 Temperatura wewnątrzna urzādzenia przekroczyĈa dolnā granicą -15 °C 

18 Temperatura wewnątrzna urzādzenia powróciĈa powyĕej -10 °C 

19 Automatyczne czyszczenie dysku 

20 BĈād automatycznego czyszczenia dysku 

 

6.7 System automatycznego czyszczenia dysku 

Urzādzenie posiada system automatycznego oczyszczania dysku. 
Oczyszczanie dysku uruchamia sią po przekroczeniu 95% pojemnoĎci. Oczyszczenie  

nastąpuje do momentu osiāgniącia 90% pojemnoĎci dysku. JeĎli dysk nie bądzie mógĈ byă 
oczyszczony do 90% to zakoĊczy sią ono wczeĎniej.  
JeĎli po oczyszczeniu wartoĎă zapeĈnienia dysku bądzie pomiądzy 91% a 94% pojemnoĎci 

to oczyszczenie zakoĊczy sią poprawnie i archiwizacja bądzie kontynuowana. 
JeĎli po oczyszczeniu wartoĎă zapeĈnienia dysku bądzie nadal powyĕej 95% pojemnoĎci to 

zostanie wywoĈany bĈād a archiwizacja zostanie zatrzymana. 
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7 SERWER WWW 

WyĎwietlanie serwera WWW jest moĕliwe tylko wtedy, gdy ustawienia w zakĈadce 
Ethernet sā poprawnie skonfigurowane. Urzādzenie powinno byă skonfigurowane zgodnie z 
sieciā LAN, w której ma pracowaă. Urzādzenie musi byă podĈāczone do sieci (port RJ-45). 

Aby wyĎwietli ă serwer WWW urzādzenia, naleĕy wprowadziă adres IP urzādzenia w 
przeglādarce internetowej.  

Serwer WWW urzādzenia umoĕliwia: 
- zdalne pobieranie plików archiwum,  
- wyĎwietlenie warto Ďci rozliczanych w ukĈadach pomiarowych A i B,  
- wyĎwietlenie warto Ďci rozliczanych w kanaĈach dodatkowych X, 
- wyĎwietlenie warto Ďci wejĎă pomiarowych IN1 .. IN10, 
- wyĎwietlenie stanu wyjĎă przekaēnikowych RL1 .. RL4, 
- wyĎwietlenie warto Ďci wyjĎă OUT1 oraz OUT2, 
- wyĎwietlenie temper atury wewnātrz urzādzenia. 
Serwer WWW jest przeznaczony do okresowego sprawdzania danych procesowych lub 

przesyĈania plików archiwalnych, a nie do ciāgĈego monitorowania. JeĎli uĕytkownik nie 
odĎwieĕy strony w przeglādarce i ma 5-minutowy czas bezczynnoĎci, urzādzenie wyloguje sią 
automatycznie. (Ten limit czasu nie dotyczy monitorowania danych procesowych w aplikacji 
A, B, X lub IO). 

Uwaga: 
PrawidĈowa konfiguracja moĕe wymagaă pomocy dziaĈu IT lub konsultacji w sprawie 

limitów dziaĈania lokalnej sieci LAN. 

7.1 Logowanie do serwera WWW  

Po wpisaniu adresu IP w przeglādarce internetowej pojawia sią okno logowania. 
Wymagane hasĈo to hasĈo uĕytkownika urzādzenia. JeĎli hasĈo uĕytkownika jest 
dezaktywowane, okno logowania nie jest wyĎwietlane i nie jest wymagane ĕadne hasĈo. Gdy 
hasĈo jest aktywne, moĕe byă zalogowany tylko jeden uĕytkownik. Gdy hasĈo jest 
dezaktywowane, wiącej uĕytkowników moĕe korzystaă z serwera WWW w tym samym 
czasie. 

 

Po zalogowaniu serwer WWW urzādzenia domyĎlnie otwiera okno Archiwizacja. Poniĕej 
paska menu znajduje sią informacja o typie urzādzenia, opis urzādzenia do identyfikacji w 
przypadku posiadania wiąkszej liczby podobnych urzādzeĊ. 
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W górnej cząĎci ekranu serwera WWW znajduje sią pasek umoĕliwiajācy: 
-  - przeniesienie na stroną producenta, 
- A - wyĎwietlenie warto Ďci rozliczanych w ukĈadzie pomiarowym A, 
- B - wyĎwietlenie warto Ďci rozliczanych w ukĈadzie pomiarowym B,  
- X  -  wyĎwietlenie warto Ďci rozliczanych w kanaĈach dodatkowych X, 
- IO  -  wyĎwietlenie wart oĎci wejĎă/wyjĎă i stan wyjĎă przekaēnikowych, 
- Archiwum  -  wyĎwietlenie listy plików archiwum i pobranie plików archiwum, 
- Wyloguj -  wylogowanie, 
- PL  -  zmianą jązyka serwera WWW. 

 

Uwaga:  
Dostąpnych jest siedem jązyków: EN (angielski), DE (niemiecki), ES (hiszpaĊski), FR 
(francuski), IT (wĈoski), PL (polski), PT (portugalski). Jązyk jest wybierany zgodnie z 
konfiguracjā systemu uĕytkownika. JeĎli jązyk uĕytkownika jest inny niĕ dostąpny, 
domyĎlnie ustawiony jest angielski. 

7.2 Pobieranie plików archiwum  

Lista plików archiwum jest dostąpna w zakĈadce Archiwum. Pliki mogā byă pobrane na 
komputer poprzez klikniącie na nazwą pliku archiwum. Istnieje moĕliwoĎă sortowania plików 
archiwum poprzez naciĎniącie na nazwą nagĈówka kolumny w tabeli. 

Nazwa pliku zawiera typ archiwum (AE ģ archiwum zdarzeĊ, AD ģ archiwum danych, AT ģ 
archiwum liczników) oraz datą utworzenia archiwum. Kolumna Data wskazuje datą i godziną 
ostatniego zapisanego rekordu w pliku archiwum. SzczegóĈy dotyczāce plików archiwalnych 
moĕna znaleēă w rozdziale Archiwum.  
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7.3 WyĎwietlanie warto Ďci rozliczanych w urzādzeniu 

Serwer WWW umoĕliwia przeglādanie wszystkich wartoĎci procesowych i liczników w 
formie tabelarycznej pogrupowanych w aplikacje A, B i X. Odpowiada organizacji 
wyĎwietlania w urzādzeniu. PrzeĈāczanie miądzy ekranami jest moĕliwe z paska menu. 
WartoĎci procesowe sā odĎwieĕane co jednā do dwóch sekund. 

 
WartoĎci pomiarowe mogā byă wyĎwietlane w kolorze: 
- niebieskim - wartoĎă kanaĈu wyznaczana w sposób zaĈoĕony (poprawny)  

/ wartoĎă licznika, 
- czarnym - wartoĎă jest wyznaczana w sposób inny niĕ zaĈoĕony (np. staĈa wartoĎă 

kanaĈu, aktywna funkcja odciącia, ekstrapolacja wartoĎci dla pary). JeĎli 
wartoĎă jest oznaczona kolorem czarnym, to pozostaĈe wartoĎci, które 
od niej zaleĕā bądā równieĕ oznaczone kolorem czarnym, 

- zielonym - wartoĎă kanaĈu (alarm), 
- pomaraĊczowym - wartoĎă kanaĈu (alarm), 
- czerwonym - wartoĎă kanaĈu (alarm). 
JeĎli kanaĈ jest w stanie bĈądu, to zostanie wyĎwietlony symbol awarii. 

 

7.4 WyĎwietlanie stanu wejĎă / wyjĎă 

Serwer WWW umoĕliwia wyĎwietlanie wartoĎci wejĎă IN1 do IN10, stanu oczekiwanego 
wyjĎă przekaēnikowych RL1 do RL4, oczekiwanych wartoĎci wyjĎă analogowych OUT1 i 
OUT2 oraz temperatury wewnātrz urzādzenia. Ekran jest wyĎwietlany po wybraniu przycisku 
IO na pasku menu. 

Ekran jest odĎwieĕany automatycznie. 
Stan wyjĎcia przekaēnikowego moĕe byă oznaczony symbolem: 
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-  - przekaēnik otwarty, 
-  - przekaēnik zamkniąty, 

Dla wyjĎă I_OUT1 i I_OUT2 wartoĎă prādu jest wyraĕona w mA. Dla wejĎă IN1/F i IN2/F 
wyĎwietlane dane sā zaleĕne od skonfigurowanego trybu. Moĕe to byă cząstotliwo Ďă (w Hz), 
liczba impulsów lub stan wejĎciowy. WyĎwietlany jest stan: 
-  - wejĎcie otwarte,  
-  - wejĎcie zwarte, 

Dla wejĎă IN3/RTD oraz IN4/RTD wyĎwietlana jest aktualna wartoĎă rezystancji w ʍ. 
Dla wejĎă IN5/I .. IN10/I wyĎwietlana jest aktualna wartoĎă prādu w mA. 
Temperatura wewnątrzna jest wyĎwietlana w °C lub °F w zaleĕnoĎci od wyboru. 
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8 OPROGRAMOWANIE 

Na stronie Producenta www.metronic.pl  moĕliwe jest pobranie programów 
dedykowanych do urzādzenia: 
- FP70 Config, program do konfiguracji i modyfikacji ustawieĊ urzādzenia  

(dostąpny bezpĈatnie), 
- FP70-RP, program do odczytu plików archiwalnych, analizy i raportowania danych 

(dostąpny jako akcesorium), 

8.1 FP70 Config 

FP70 Config to darmowy program, który pomaga skonfigurowaă urzādzenie i pozwala na 
wykonanie tego w biurze na komputerze PC. W programie moĕna utworzyă nowy plik 
ustawieĊ lub otworzyă i edytowaă plik ustawieĊ pobrany z urzādzenia. Ekrany programu 
wyglādajā prawie tak samo jak ekrany na przednim panelu urzādzenia, co sprawia, ĕe proces 
konfiguracji jest podobny w obu przypadkach. Program nie zawiera funkcji serwisowych 
takich jak moĕliwoĎă zmiany czasu, koloru, tĈa ekranu czy haseĈ. 

Przygotowany plik ustawieĊ moĕna wgraă do urzādzenia za pomocā pamiąci USB 
(pendrive). 

 

 
Wprowadzenie nowych ustawieĊ domyĎlnych 

 
Otwarcie pliku ustawieĊ 

 
Zapisanie ustawieĊ (ustawienia zostanā zapisane w aktualnie otwartym pliku, 
jeĎli otwarto plik ustawieĊ, to zostanie on nadpisany) 

 
Zapisanie ustawieĊ (moĕliwoĎă utworzenia nowego pliku) 

 
Zmianą jązyka wyĎwietlanego w programie (moĕliwoĎă zmiany jązyka 
urzādzenia w oknie ustawieĊ Ogólne) 

Uwaga: 
Zmiana wersji oprogramowania sprzątowego urzādzenia moĕe wymagaă pobrania 
nowej wersji programu konfiguracyjnego. Przed zaĈadowaniem pliku ustawieĊ 
porównaj dwie pierwsze cyfry okreĎlajāce wersją oprogramowania sprzątowego 

http://www.metronic.pl/
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urzādzenia z dwiema pierwszymi cyframi okreĎlajācymi wersją programu, który ma 
zostaă skonfigurowany (muszā byă takie same). 

Program pozwala równieĕ na otwieranie zarchiwizowanego pliku ustawieĊ, 
weryfikacją i edycją oraz zapisanie jako pliku ustawieĊ w celu wgrania go do 
urzādzenie. 

8.2 FP70-RP (przeglād) 

Oprogramowanie FP70-RP rozszerza funkcjonalnoĎă komputerowego archiwum 
przepĈywu i pozwala analizowaă i raportowaă zarchiwizowane dane. 

GĈówne cechy programu: 
¶ Otwieranie archiwum danych, liczników, zdarzeĊ i archiwum serwisowe, 
¶ ćāczenie plików archiwalnych w celu uzyskania poĈāczonej skali czasu w jednym pliku, 
¶ Wybór i filtrowanie danych (mniejsze / wiąksze niĕ wybrane; z zakresu; poza zakresem; 

minimum / maksimum / Ďrednia w przedziale czasu)  
¶ Generowanie wykresu danych archiwalnych, drukowanie wykresu, eksport wykresu do 

PDF, HTML, JPG  
¶ Prezentacja tabeli danych, drukowanie tabeli 
¶ Odczyt online plików archiwalnych z urzādzenia (Ethernet) 
¶ Pobieranie plików archiwalnych bezpoĎrednio z urzādzenia (Ethernet) 

 
FP70-RP jest dostąpny jako akcesorium. Do normalnej pracy wymagana jest rejestracja i 

wprowadzenie kodu aktywacyjnego. Kod aktywacyjny jest uzyskiwany od producenta po 
wysĈaniu kodu programu pocztā elektronicznā. Licencja dotyczy jednego komputera i nie 
moĕna jej przenieĎă. 

 

Bez aktywnej licencji program dziaĈa przez 10 minut jako wersja testowa. 

Aktywacja 



FP70 
 

 

75 

Typowym zastosowaniem programu jest analiza plików archiwalnych w postaci tabeli lub 
wykresu. ObsĈuga programu jest intuicyjna. Istniejā dwa paski z piktogramami, pionowy po 
lewej stronie ekranu i poziomy u góry nad ekranem wykresu. 

Lewy pasek to menu ogólnych funkcji programu do operacji na plikach archiwalnych. 

Górny pasek zawiera piktogramy z funkcjami do operacji widoku wykresu. 

Pionowy pasek menu: 

 
Informacje o piktogramach menu. 

 
Plik archiwum. Informacje o bieĕācym pliku, wczytywanie nowego pliku z danymi archiwalnymi. 

 

PoĈāczenie zdalne. Podglād procesów danych on-line lub pobieranie plików archiwum z pamiąci 
urzādzenia. 

 
PoĈācz archiwa. ćāczenie dwóch plików archiwum w nowy plik. 

 

Minima... Tworzenie nowego pliku danych zawierajācego minimalnā wartoĎă z przedziaĈu czasu 
jednej minuty, jednej godziny lub jednego dnia. 

 

Maksima... Tworzenie nowego pliku danych zawierajācego maksymalnā wartoĎă z przedziaĈu 
czasu jednej minuty, jednej godziny lub jednego dnia. 

 

črednie... Tworzenie nowego pliku danych zawierajācego uĎrednionā wartoĎă z przedziaĈu czasu 
z jednej minuty, jednej godziny lub jednego dnia. 

 

Znajdē mniejsze... Tworzenie nowego pliku danych zawierajācego wybrane wartoĎci poniĕej 
wprowadzonego progu. 

 

Znajdē wiąksze... Tworzenie nowego pliku danych zawierajācego wybrane wartoĎci powyĕej 
wprowadzonego progu. 

 

Znajdē poza... Tworzenie nowego pliku danych zawierajācego wybrane wartoĎci spoza 
wprowadzonego zakresu. 

 

Znajdē pomiądzy... Tworzenie nowego pliku danych zawierajācego wybrane wartoĎci wewnātrz 
wprowadzonego zakresu. 

 
Wykres. WyĎwietla dane procesowe lub sumatory w postaci wykresu. 



FP70 
 

 

76 

 
Tabela. WyĎwietla wszystkie dane pliku w formie tabeli. 

Poziomy pasek men 

 
Pokaĕ/ukryj znaczniki. Kaĕdy znacznik reprezentuje punkt pomiarowy. 

 
Pokaĕ/ukryj linie. WyĎwietla linią Ĉāczācā punkty pomiarowe. 

 
Pokaĕ/ukryj legendą. WyĎwietla legendą wykresu po prawej stronie okna wykresu. 

 
Znormalizowana skala. WyĎwietla wszystkie linie trendu znormalizowane do skali 0-100%. 

 
Skala uĕytkownika. WyĎwietla wykres w zakresie wprowadzonych wartoĎci osi Y. 

 
Ustawienia skali uĕytkownika. Ustawienie zakresu osi Y uĕytkownika.  

 

Ustawienia trendów. Ustawienia uĕytkownika dotyczāce kolorów linii trendu, gruboĎci linii i 
rozmiaru znaczników.  

 
Tryb wielu stron. Dzieli wykres na wiele stron w skali czasu. 

 
Tabela bieĕācego widoku. WyĎwietla dane widoczne na wykresie w formie tabeli. 

 
Zapisz trend do pliku graficznego. Zapisuje bieĕācy widok wykresu jako plik w formacie jpg. 

 
Wygeneruj raport. Tworzy wykres i/lub raport tabelaryczny w formacie pdf. 

Funkcje myszy w obszarze wykresu: 

CTRL + pokrątĈo myszy - powiąkszenia lub pomniejszenia wykresu 
CTRL+ lewy przycisk myszy - wskazanie fragmenty do powiąkszenia 
CTRL+ prawy przycisk myszy - powrót do ekranu poczātkowego 
CTRL+ lewy przycisk myszy wzdĈuĕ osi x lub y ģ wskazanie obszaru do powiąkszenia 
Lewy przycisk myszy - wyĎwietlenie informacji o punkcie wykresu 
Prawy przycisk myszy ģ przesuwanie pola obserwacji wykresu 
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9 MONTAĔ MECHANICZNY 

! Przed przystāpieniem do prac montaĕowych naleĕy zapoznaă sią z informacjami 
opisanymi w rozdziale INFORMACJE O BEZPIECZEĉSTWIE. 

9.1 Wersja naĎcienna (FP70W-x) 

Przyrzād powinien byă zainstalowany w miejscu, w którym nie bądzie naraĕony na 
bezpoĎrednie ogrzewanie od innych urzādzeĊ. W przypadku instalacji na zewnātrz naleĕy 
zapewniă dodatkowā ochroną (zadaszenie) przed deszczem lub bezpoĎrednim 
nasĈonecznieniem. 

 
  

9.2 Wersja panelowa (FP70P-x) 

Miernik FP70P jest przystosowany do zabudowy panelowej. Moĕna go montowaă w 
tablicach o gruboĎci Ďcianki nie mniejszej niĕ 1mm. Przed montaĕem trzeba wyciāă w tablicy 
otwór 186+1.1mm x 92+0.9mm. GĈąbokoĎă zabudowy okoĈo 72mm wraz z koĊcówkami 
kablowymi, na które naleĕy przewidzieă ok. 10 do 20mm miejsca. Dla zachowania 
prawidĈowej wentylacji naleĕy zachowaă odlegĈoĎă minimum 100mm od innych urzādzeĊ. 
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Montaĕ wykonujemy za pomocā uchwytów montaĕowych znajdujācych sią na 

wyposaĕeniu miernika. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

! 
Przyrzād naleĕy zamontowaă w miejscu, w którym nie bądzie naraĕony na 
bezpoĎrednie nagrzewanie od innych urzādzeĊ. Naleĕy dāĕyă do takiego 
zamontowania przelicznika, aby praca elementów o duĕym poziomie emisji zakĈóceĊ 
(styczniki, przekaēniki mocy, falowniki) nie zaburzaĈa jego pracy. 
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10 MONTAĔ ELEKTRYCZNY 

! Przed przystāpieniem do prac montaĕowych naleĕy zapoznaă sią z informacjami 
opisanymi w rozdziale INFORMACJE O BEZPIECZEĉSTWIE. 

 

! PodĈāczanie sygnaĈów moĕe byă wykonywane wyĈācznie przez przeszkolony 
personel. 

 

 
 
W FP70W do podĈāczenia zasilania i wszystkich sygnaĈów sĈuĕā zĈācza sprąĕynowe w 

dolnej cząĎci urzādzenia. Komora zacisków jest zabezpieczona pokrywā mocowanā dwiema 
Ďrubami. 
Do zĈāczy moĕna podĈāczyă przewód o maksymalnym przekroju 1,5mm2. Do poĈāczeĊ 

moĕna stosowaă zarówno linką, jak i przewody drutowe. Zaleca sią stosowanie przewodu 
0,5mm2 lub 0,75mm2 do zasilania i 0,35 do 0,5mm2 dla sygnaĈów we/wy. Przewody powinny 
byă odizolowane na koĊcu 8 do 10mm. 
W razie potrzeby komora zacisków moĕe byă zaplombowana.  
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W FP70P-x zasilanie i wszystkie inne sygnaĈy sā podĈāczone do zacisków Ďrubowych na 
tylnym panelu urzādzenia. 
Do zĈāczy moĕna podĈāczyă przewód o maksymalnym przekroju 1,5mm2. Do poĈāczeĊ 

moĕna stosowaă zarówno przewód typu linka, jak i drut. Linki powinny byă zabezpieczone 
tulejkami kablowymi. Zaleca sią stosowanie przewodu typu linka 0,35 do 0,5mm2 z tulejkami 
kablowymi. 

10.1 Separacja galwaniczna w przyrzādzie 

Pokazana poniĕej separacja galwaniczna dotyczy wersji FP70W-x. Wersja FP70P-x jest 
identyczna, z wyjātkiem tego, ĕe nie ma zasilacza 100 .. 240VAC. 
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10.2 PodĈāczenie zasilania  

Wersja naǏcienna FP70W-x jest zasilana napiťciem 100-240VAC lub 24VDC. 

Wersja panelowa FP70P-x jest zasilana napiąciem 24VDC. 
 

10.2.1 Zasilanie napiąciem 24 VDC (FP70W-x i FP70P-x) 

FP70W-x moĕe byă zasilane z 24VDC podĈāczonych do zacisków 1 - 8 

 

FP70P-x moĕe byă zasilane tylko napiąciem 24VDC. 

Jeĕeli urzādzenie jest zasilane ze ēródĈa 24VDC, zaleca sią stosowanie wysokowydajnych 
przemysĈowych zasilaczy impulsowych o minimalnej mocy 15W. 

! 
Aby zapewniă bezpieczeĊstwo, zasilanie urzādzenia musi speĈniaă warunki 
dotyczāce ēródeĈ niskiego napiącia SELV (Safety Extra Low-Voltage), zasilanych 
napiąciem 24 VDC zgodnie z normā IEC60950-1. 

10.2.2 Zasilanie napiąciem 100..240VAC (tylko FP70W-x) 

Zasilanie sieciowe w zakresie od 100 do 240 VAC jest podĈāczane do zacisków L i N. W 
zaleȍnoǏci od lokalnych przepisów moȍe byŏ wymagane dodanie zewnťtrznego bezpiecznika i 

wyĈŊcznika zasilania w pobliȍu urzŊdzenia. Zaleca siť stosowanie wyĈŊcznika 2A typu C do 
zasilania 230 V AC. 

FP70W automatycznie wykrywa rodzaj ēródĈa zasilania. Zasilane napiąciem 100..240V AC 
udostąpnia napiącie pomocnicze 24VDC. Jest ono dostąpne na zaciskach od 1 do 8 (24 VDC 
IN/OUT). Napiącie to moĕe byă stosowany jako ēródĈo zasilania dla innych urzādzeĊ (np. 
przetworników) o maksymalnym poborze prādu 0,1 A. 
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10.3 PodĈāczenie sygnaĈów wejĎciowych i wyjĎciowych 

Dla obu wersji urzādzenia moĕna stosowaă przewody o maksymalnym przekroju 1,5mm2 
, zarówno linki, jak i druty. W wersji panelowej z zaciskami Ďrubowymi przewody typu linka 
powinna byă zabezpieczona tulejkami kablowymi. Zaleca sią stosowanie przewodów typu 
linka 0,35 lub 0,5mm2 dla wszystkich sygnaĈów wejĎciowych i wyjĎciowych. Przewody 
ekranowane sā zalecane w trudnych warunkach przemysĈowych. 

10.3.1 WejĎcia typu F (PULS) 

 

 

 

Numer zacisku 
Opis 

FP70W FP70P 

25 29 33 37 
+12V OUT (22 mA max)  
Zasilanie przetwornika NAMUR. 
WejĎcie jest zabezpieczone przez resetowalny bezpiecznik polimerowy 50mA. 

26 30 34 38 
F+   WejĎcie sygnaĈu cyfrowego (+) dla wejĎă typu NAMUR oraz E+H. F+ / +4.5V OUT (4.5 mA max) 

WejĎcie sygnaĈu cyfrowego (+) i zasilanie dla wejĎă typu OC / STYK. 

27 31 35 39 F-    WejĎcie sygnaĈu cyfrowego (-). 
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28 32 36 40 Shield 

10.3.2 WejĎcia typu RTD 

 

 

 

 

Numer zacisku 
Opis 

FP70W FP70P 

33 37 41 46 
I+ WyjĎcie prādowe dla czujników 4-przewodowych. 
I+/U+  WyjĎcie prādowe i wejĎcie napiąciowe dla czujników 3-przew. oraz 2-przew. 

34 38 42 47 U+ WejĎcie napiąciowe dla czujników 4-przewodowych. 

35 39 43 48 
U- WejĎcie napiąciowe dla czujników 4-przewodowych. 
I+/U - WyjĎcie prādowe i napiąciowe dla czujników 3-przewodowych. 

36 40 44 49 
I- Powrót pątli prādowej dla czujników 4-przewodowych. 
I-/U- Podwójny powrót pątli prādowej i wejĎcie napiąciowe dla czujników 3-przew. 
I-/U- Powrót pątli prādowej i wejĎcie napiąciowe dla czujników 2-przew. 

Uwagi: 
Ekran kabla (SHLD) naleĕy podĈāczyă do zacisku 21, 22 lub 23. 
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10.3.3 WejĎcia typu I (0/4-20 mA) 

 

 

FP70W 
Numer zacisku Opis 

41 45 49 53 57 61 +24V OUT (22 mA max) zasilanie przetwornika.   

42 46 50 54 58 62 I+ WejĎcie sygnaĈu pątli prādowej (+). 

43 47 51 55 59 63 I- WejĎcie sygnaĈu pątli prādowej (-). 

44 48 52 56 60 64 Ekran 

FP70P 
Numer zacisku Opis 

53 57 61 65 69 73 +24V OUT (22 mA max), zasilanie przetwornika.  

54 58 62 66 70 74 I+ WejĎcie sygnaĈu pątli prādowej (+). 

55 59 63 67 71 75 I- WejĎcie sygnaĈu pątli prādowej (-). 

56 60 64 68 72 76 Ekran 
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10.3.4 WyjĎcia przekaēnikowe  

 

FP70W 
Numer zacisku Opis 

9 11 13 15 Zacisk wyjĎciowy przekaēnika (AC/DC). 

10 12 14 16 Zacisk wyjĎciowy przekaēnika (AC/DC). 

FP70P 
Numer zacisku Opis 

6 8 10 12 Zacisk wyjĎciowy przekaēnika (AC/DC). 

7 9 11 13 Zacisk wyjĎciowy przekaēnika (AC/DC). 

10.3.5 WyjĎcia typu I (4-20 mA) 

 

FP70W 

Numer zacisku Opis 

17 19 I+ WejĎcie sygnaĈu pątli prādowej (+). 

18 20 I- WyjĎcie sygnaĈu pątli prādowej (-). 

21, 22, 23 Ekran 

24 GND 
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FP70P 

Numer zacisku Opis 

14 17 I+ WejĎcie sygnaĈu pątli prādowej (+). 

15 18 I- WyjĎcie sygnaĈu pątli prādowej (-). 

16, 19 Ekran 

Uwagi: 
ĒródĈo prādowe pasywne ģ wymaga zewnątrznego ēródĈa napiącia. 

10.4 PoĈāczenie z systemem nadrządnym 

10.4.1 PodĈāczenie linii transmisji danych RS485 (port RS485) 

 

Uwagi: 
Standard RS-485 pozwala na podĈāczenie do 32 urzādzeĊ (nadajników/odbiornik ów). 

Zastosowany w przyrzādzie driver umoĕliwia podĈāczenie 256 odbiorników (jeĎli wszystkie 
pozostaĈe urzādzenia w linii na to pozwalajā). 

RS485 musi byă skonfigurowany w ustawieniach interfejsu. Konfiguracja gwiazdy jest 
niedozwolona. Maksymalna dĈugoĎă magistrali zaleĕy od prądkoĎci transmisji (wymiar, 
pojemnoĎă lub impedancja falowa) i liczby obciāĕeĊ w ĈaĊcuchu. Dla szybkoĎci transmisji 9600 
bps i przekroju 0,125 mm2 (AWG26) lub wiąkszego, maksymalna dĈugoĎă wynosi 1200 
metrów. Zaleca sią stosowanie skrątki 0,25 lub 0,35mm2. Zaleca sią stosowanie linii GND 
wĎród wszystkich urzādzeĊ do wyrównania potencjaĈu 0V. Zaleca sią stosowanie dobrej 
jakoĎci przewodów do transmisji cyfrowej. Przewód ekranowany moĕe byă zalecany dla 
trudnych zastosowaĊ przemysĈowych. 

Aby zminimalizowaă odbicia sygnaĈu od koĊca linii RS485, wymagane jest umieszczenie 
rezystorów terminujācych w pobliĕu kaĕdego z koĊców magistrali. Urzādzenie posiada 
wewnątrzny system terminujācy, aktywowany przeĈācznikiem DIP poniĕej listwy zaciskowej. 
Tylko dwa odbiorniki, znajdujāce sią na obu koĊcach linii, powinny mieă wĈāczony rezystor 
terminujācy. Inne urzādzenia powinny mieă przeĈācznik terminujācy w pozycji wyĈāczonej. 
Aby zapewniă prawidĈowe dziaĈanie terminatora, oba przeĈāczniki muszā byă ustawione w tej 
samej pozycji. 
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10.4.2 PodĈāczenie do sieci Ethernet/LAN (port Ethernet)  

Port Ethernet 100 Base-T posiada gniazdo RJ45 z pinami zgodnymi z EIA/TIA -568A/B. Do 
tego gniazda moĕna podĈāczyă standardowy wtyk RJ-45. Wersja do montaĕu naĎciennego 
posiada specjalnā dĈawnicą umoĕliwiajācy wejĎcie patchcorda z zainstalowanā wtyczkā RJ-45. 
DĈawnica ta znajduje sią poniĕej gniazda RJ-45. 

10.5 Ekranowanie i uziemianie 

Ogólnie rzecz biorŊc, nie ma potrzeby uȍywania ekranowanych przewodów do 

podĈŊczania sygnaĈów wejǏciowych. Zdecydowanie zaleca siť stosowanie przewodów 

sygnaĈowych i skrťtki komputerowej do wszystkich poĈŊczeƵ wejǏciowych i wyjǏciowych.  

W niektórych zastosowaniach moȍe byŏ wymagane uȍycie ekranowanych w celu 
zmniejszenia zakĈóceƵ radiowych. 

Zaleca siť podĈŊczenie zacisków uziemiajŊcych. Celem uziemienia jest zmniejszenie emisji 

EMC i poprawa odpornoǏci. Zacisk (PE) nie jest uziemieniem ochronnym. 

10.5.1 Ekranowanie i uziemienie FP70W 

Uziemienie powinno byŏ podĈŊczone do zacisku 24.  

 
JeǏli stosowane sŊ przewody ekranowane, naleȍy je podĈŊczyŏ zewnťtrznie do masy lub 

podĈŊczyŏ do zacisków 21, 22, 23, 28, 32, 44, 48, 52, 56, 60, 64, 68.  

10.5.2 Ekranowanie i uziemienie FP70P 

Uziemienie powinno byŏ podĈŊczone do zacisku 3.  
 
W przypadku stosowania przewodów ekranowanych naleȍy je podĈŊczyŏ zewnťtrznie do 

masy lub do zacisków oznaczonych S: 16, 19, 23, 36, 40, 45, 50, 56, 60, 64, 68, 72, 76. Zaciski 
4 (lub 5), 31 (lub 32), 51 (lub 52) powinny byŏ zwarte i podĈŊczone do masy. 
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11 KONFIGURACJA USTAWIEĉ 

11.1 Zasady poruszania sią w Menu GĈównym 

Aby przejĎă do ekranu menu ustawieĊ, naleĕy nacisnāă przycisk USTAWIENIA z 
rozwijanego menu gĈównego. Na gĈównym ekranie ustawieĊ znajduje sią dziewiąă ikon 
funkcji, które umoĕliwiajā przejĎcie do szczegóĈowych ekranów ustawieĊ. Modyfikacja 
ustawieĊ wymaga zalogowania jako ADMIN. UĔYTKOWNIK ma dostąp tylko do przeglādania 
ustawieĊ. 

 
 

 

Á Zmiana jązyka, opisu urzādzenia i identyfikatora urzādzenia. 
Á Ustawianie dēwiąku przycisków i dēwiąku alarmu. 
Á Aktywacja DST (czasu letniego). 
Á JasnoĎă ekranu i poziom wygaszania. Ustawienie koloru tĈa (jasny / ciemny). 
Á Zmiana daty i godziny. 
Á Archiwum serwisu (informacje o zmianach ustawieĊ, resetach urzādzeĊ itp.). 
Á Kalibracją panelu dotykowego. 
Á Funkcje serwisowe po zalogowaniu SERWIS (np. reset do ustawieĊ fabrycznych, 

wprowadzenie wartoĎci licznika, kalibracja wejĎă analogowych. 

 

Á WĈāczenie i konfiguracja trybu pracy wejĎă pomiarowych. 

Á WĈāczenie i konfiguracja trybu pracy wyjĎă przekaēnikowych. 
Á WĈāczenie i konfiguracja trybu pracy opcjonalnych wyjĎă typu I (4-20mA). 

 

Á Konfiguracja poĈāczenia Ethernet (np. adres IP). 
Á Konfiguracja portu RS485 (np. adres Modbus, prądkoĎă transmisji) 
Á Konfiguracja powiadomieĊ e-mail (adres nadawcy, odbiorcy wiadomoĎci, 

cząstoĎă raportu cyklicznego) 
Á Konfiguracja odczytu zdalnego z przetworników Modbus TCP  
(adresy serwerów, rejestry). 

 

Á Dobór typu ukĈadu pomiarowego dla ukĈadów pomiarowych A i B. 
Á Wprowadzenie opisu aplikacji. 
Á Wybór rodzaju medium. 
Á Wybór metody pomiaru przepĈywu. 
Á Opcjonalne dodanie tabeli z medium uĕytkownika w postaci pliku z 

rozszerzeniem .csv (dwuwymiarowa tablica zawierajāca gąstoĎă / entalpią / 
ciepĈo wĈaĎciwe / lepkoĎă w zaleĕnoĎci od temperatury / temperatury i 
ciĎnienia). 
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Á Konfiguracja wszystkich kanaĈów w ukĈadach pomiarowych A i B. 
Á Konfiguracja wszystkich kanaĈów  dodatkowych X.  
Á Konfiguracja opisów kanaĈów.  
Á Wybór jednostki kanaĈu. 
Á Wprowadzenie jednostki uĕytkownika.  
Á Wybór filtru dla wartoĎci kanaĈu. 
Á Zmiana rozdzielczoĎci dla wartoĎci kanaĈu. 
Á Wprowadzenie jednostki uĕytkownika.  
Á Ustawienie wartoĎci awaryjnej oraz odciącia. 
Á Ustawienie wartoĎci minimalnej i maksymalnej dla pola wykresu trenu w Oknie 

kanaĈu pojedynczego. 
Á Dodanie wartoĎci kanaĈu do archiwizacji. 

Á Dodanie opcjonalnego licznika I i/lub II (zliczanie wartoĎci kanaĈu na podstawie 
jednostki kanaĈu zawierajācej podstawą czasu lub zliczanie iloĎci impulsów 
przemnoĕonej przez wagą pojedynczego impulsu).  

Á Wybór rodzaju licznika (niekasowalny, kasowalny, dzienny, tygodniowy, 
miesiączny).  

Á Konfiguracja jednostki oraz rozdzielczoĎci dla licznika.  
Á Wprowadzenie jednostki uĕytkownika.  
Á Dodatnie wartoĎci licznika do archiwizacji.  
Á Dodatnie wartoĎci licznika do cyklicznego zbiorczego raportu w formie 

wiadomoĎci e-mail. 

Á Konfiguracja ustawieĊ alarmów (do dwóch róĕnych alarmów dla kaĕdego 
kanaĈu).  

Á Dodanie do archiwizacji informacji o przekroczeniu wybranego progu 
alarmowego.  

Á Ustawienie zmiany cząstoĎci archiwizacji po przekroczeniu progu alarmowego.  
Á Przypisanie wyjĎcia przekaēnikowego do alarmu.  
Á Dodanie informacji o przekroczeniu wartoĎci progu alarmowego do 

powiadomienia e-mail. 

 

Á Konfiguracja ekranów Tabel Uĕytkownika (do szeĎciu ekranów zawierajācych 
16-elementowe tabele). 

Á Konfiguracja ekranów Trendów Uĕytkownika (do szeĎciu ekranów zawierajācych 
6-elementowe wykresy trendów). 

 

Á Typ archiwum (dzienne, tygodniowe lub miesiączne). 
Á Cząstotliwo Ďă rejestracji danych dla Archiwum GĈównego (wartoĎci procesowe) 
i Archiwum liczników. 

Á Graficzna informacja o wartoĎciach kanaĈów zadeklarowanych do archiwizacji 

 

¶ Zapisywanie i wczytywanie plików do zewnątrznej pamiąci flash (Pendrive), 
ustawieĊ, plików archiwalnych, zrzutów ekranu. 

¶ Usuwanie plików archiwalnych i plików zrzutu ekranu. 

 
¶ WyjĎcie z okna Menu GĈównego (zapisz / anuluj wprowadzone ustawienia).  



FP70 
 

 

90 

  

Poszczególne podokna mogā zawieraă zakĈadki. PrzeĈāczenie miądzy kolejnymi ekranami 
w wybranym podoknie ustawieĊ jest moĕliwe z wykorzystaniem zakĈadek u góry ekranu. 

  

Podokno ustawieĊ kanaĈów dodatkowo zawiera listą rozwijalnā znajdujācā sią w górnej 
cząĎci ekranu. Lista umoĕliwiajāca zmianą wyĎwietlanego kanaĈu. 

  

W dolnej cząĎci podokna znajdujā sią przyciski: 

 wyjĎcie z podokna i potwierdzenie wprowadzenia zmian  

 wyjĎcie z podokna i anulowanie wprowadzenia zmian  

JeĎli ekran ustawieĊ posiada zakĈadki, to przyciski potwierdzajāce / anulujāce 
wprowadzenie zmian sā wspólne dla caĈego podokna ustawieĊ i powodujā przeĈāczenie do 
ekranu nadrządnego (ekranu Menu GĈównego). 
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11.2 Wprowadzanie zmian i zapis ustawieĊ 

Zmiany ustawieĊ wprowadzane sā w poszczególnych podoknach za pomocā rozwijalnych 
list wyboru, check-boxów, przycisków oraz klawiatury ekranowej (klawiatura ekranowa jest 
wyĎwietlana po naciĎniąciu na edytowalne pola).  
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W zaleĕnoĎci od konfiguracji ustawieĊ, cząĎă list / przycisków / pól edytowalnych moĕe 
byă wyĈāczona i nieedytowalna (parametry te sā oznaczone kolorem szarym). 

 

Przy wychodzeniu z kaĕdego podokna naleĕy potwierdziă ( ) lub anulowaă  

( ) wprowadzenie zmian. Ustawienia mogā byă przeglādane i zmieniane bez 
przerywania normalnej pracy przyrzādu. Wprowadzane zmiany nie majā natychmiastowego 
wpĈywu na pracą przyrzādu. Ustawienia mogā byă zapisane dopiero w chwili opuszczania 
menu ustawieĊ (jeĕeli wprowadzono jakieĎ zmiany). 

Zapisanie zmian do pliku ustawieĊ nastąpuje po wyjĎciu z okna Menu GĈównego. Aby 
zamknāă ekran Menu GĈównego naleĕy nacisnāă ikoną ZAPISZ lub nacisnāă ikoną menu 
rozwijalnego. Podczas wychodzenia z menu ustawieĊ, zostanie wyĎwietlony ekran z pytaniem 
o potwierdzenie chąci wprowadzenia zmian. CząĎă wprowadzonych zmian w ustawieniach 
moĕe powodowaă reset urzādzenia. Zmiana ustawieĊ moĕe powodowaă zaĈoĕenie nowego 
pliku archiwum. 

  

 

JeĎli poziom zalogowania jest zbyt niski, to wprowadzone ustawienia nie zostanā zapisane. 
Opis funkcji dostąpnych w zaleĕnoĎci od poziomu dostąpu znajduje sią w rozdziale Kontrola 
dostąpu. 
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11.3 Sugerowana kolejnoĎă konfiguracji ustawie Ċ 

Przelicznik FP70 jest urzādzeniem o szerokim zakresie zastosowaĊ ģ moĕe 
wspóĈpracowaă z róĕnymi rodzajami instalacji oraz z róĕnymi rodzajami przetworników 
pomiarowych (w zaleĕnoĎci od tego jak zostanie skonfigurowany). Sposób dziaĈania 
przelicznika ģ rodzaj wykonywanych pomiarów i obliczeĊ, forma wyĎwietlania wyników, 
sposób ich archiwizacji oraz inne zadania ģ jest definiowany za pomocā zestawu ustawieĊ. 
Fabrycznie nowy przelicznik ma wyĈāczone wszystkie funkcje ģ nie wykonuje ĕadnych 

pomiarów ani obliczeĊ. Aby przyrzād wykonywaĈ wĈaĎciwe zadania, naleĕy go skonfigurowaă, 
tzn. wprowadziă odpowiednie ustawienia.  

Wprowadzanie pewnych grup ustawieĊ moĕe wymagaă wczeĎniejszego wprowadzenia 
innych ustawieĊ. Np. aby móc wĈāczyă próg alarmowo-sterujācy dla jakiejĎ wartoĎci 
procesowej naleĕy najpierw wybraă rodzaj ukĈadu pomiarowego (wybraă rodzaj aplikacji). 
Podobnie, aby przypisaă wyjĎcie przekaēnikowe do jakiegoĎ zdarzenia, naleĕy najpierw 
wybraă tryb pracy tego wyjĎcia. Z tego wzglądu zaleca sią wprowadzaă ustawienia w takiej 
kolejnoĎci, w jakiej figurujā w menu ustawieĊ, tj: 

1. Ogólne  
2. I/O  
3. Komunikacja 
4. UkĈady pomiarowe 
5. KanaĈy 
6. Ekrany Uĕytkownika  
7. Archiwum 
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11.4 Ustawienia ogólne 

W oknie Ustawienia Ogólne moĕna skonfigurowaă waĕne ustawienia dla dziaĈania 
urzādzenia, takie jak jązyk, RTC (Real Time Clock - data i godzina), ustawienia pomocnicze, 
takie jak parametry wyĎwietlacza, sygnaĈ dēwiąkowy. Istniejā równieĕ funkcje serwisowe, 
takie jak reset sumatorów, kalibracja wejĎă analogowych, archiwum serwisowe lub archiwum 
ustawieĊ. Niektóre z powyĕszych sā dostąpne dla administratorów, inne wymagajā logowania 
serwisowego. 

  

Jązyk: EN (ENGLISH) (EN (ENGLISH), DE (DEUTSCH), ES (ESPAÑOL), FR (FRANÇAIS), IT 
(ITALIANO), PL (POLSKI), PT (PORTUGUÊS))[1] 

Opis urzādzenia: [tekst][2] 

ID urzādzenia: [wartoĎă][3] 
Dēwiąki przycisków: WyĈāczone (WyĈāczone, WĈāczone)[4] 

Dēwiąki alarmów: WyĈāczone (WyĈāczone, WĈāczone)[5] 

Automatyczna zmiana czasu: WyĈāczona (WyĈāczona, WĈāczona)[6] 

DomyĎlny system jednostek: Metryczny, Imperialny[7] 

 
[1] Wybór jązyka z rozwijalnej listy. Urzādzenie moĕe wyĎwietlaă w siedmiu wersjach jązykowych. 
[2] Umoĕliwia wprowadzenie dowolnego opisu (nazwy) przyrzādu. Dopuszczalne jest wprowadzenie 

opisu zawierajācego maksymalnie 40 znaków. 
[3] Umoĕliwia nadanie indywidualnego numeru ID urzādzenia. Numer ID jest zapisywany w nazwie 

plików archiwum oraz w nazwie pliku ustawieĊ kopiowanego z pamiąci wewnątrznej urzādzenia. 

UWAGA:  Podczas korzystania z kilku urzādzeĊ zaleca sią przypisanie kaĕdemu indywidualnego 
numeru ID. Umoĕliwi to rozpoznanie ēródĈa archiwum wedĈug numeru ID w nazwie 
pliku. 

[4] WĈāczenie/wyĈāczenie dēwiąków przycisków. 
[5] WĈāczenie/wyĈāczenie dēwiąku dla nowych alarmów (sygnalizacja dēwiąkowa po przekroczeniu 

progu alarmowego). 
[6] WĈāczenie/wyĈāczenie automatycznej zmiany czasu z letniego na zimowy i odwrotnie. 
[7] Wybór ten dotyczy jednostek ciĎnienia barometrycznego i jednostek Ďrednicy rurociāgu. Wszystkie 

inne jednostki sā dostąpne zarówno w systemie metrycznym, jak i imperialnym. 
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11.4.1 WyĎwietlacz  

 

JasnoĎă: 80% (10% .. 100%)[1] 
JasnoĎă wygaszenia: 5% (0%, 5%)[2] 
Kolor tĈa: Jasny (Jasny, Ciemny)[3] 
Wygaszenie po czasie: WyĈāczone (WyĈāczone, 1 min .. 60 min)[4] 

 
[1] Ustawienie stopnia podĎwietlenia ekranu w czasie pracy w zakresie od 10 do 100% (suwak). 
[2] Ustawienie stopnia wygaszenia ekranu po czasie bezczynnoĎci 0% lub 5%. 0% oznacza wyĈāczenie 

podĎwietlenia wyĎwietlacza. Gdy podĎwietlenie jest wyĈāczone, dioda LED panelu przedniego Ďwieci 
na niebiesko, wskazujāc, ĕe urzādzenie jest wĈāczone. 

[3] Koloru tĈa moĕe byă ustawiony na Jasny lub Ciemny. 
[4] Czas opóēnienia po ostatnim uruchomieniu panelu dotykowego przed Ďciemnianiem. Gdy wartoĎă 
jest ustawiona na WyĈāczone, przyciemnianie nie zostanie aktywowane. 

11.4.2 Data i czas 

 

Czas: [godzina : minuta : sekunda][1] 

Data: [dzieĊ - miesiāc - rok] [2] 

Korekcja czasu: [wartoĎă] s/miesiāc[3] 
 
[1] Ustawienie czasu w formacie: godzina : minuta : sekunda. Zmiany dokonywane sā za pomocā trzech 

suwaków. Aktualnie wybrane parametry zaznaczone sā kolorem szarym. Po zmianie ustawieĊ naleĕy 
potwierdziă wybór klikajāc przycisk USTAW (znajdujācy sią pod polem czasu ģ pod suwakami). 
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[2] Data ma format: dzieĊ - miesiāc - rok. Ustawianie daty odbywa sią przy pomocy Īkarty kalendarzaĩ. 
Aktualnie wybrana data jest podĎwietlona na niebiesko. Zmiana daty jest zatwierdzana przez 
naciĎniąciem przycisku Ustaw. 

[3] Korekcja RTC pozwala na regulacją zegara wewnątrznego (RTC) w dĈugiej skali czasowej. WartoĎă 
dodatnia dodaje wskazanā liczbą sekund w ciāgu miesiāca, wartoĎă ujemna odejmuje wskazanā liczbą 
sekund w ciāgu miesiāca. Ta funkcja jest dostąpna tylko z poziomu Serwis. 

UWAGA:  Godzina i data sā aktualizowane natychmiast po ustawieniu i nie wymagajā 
ponownego uruchomienia urzādzenia. Po zmianie godziny lub daty zaleca sią 
utworzenie nowego pliku archiwum, aby uniknāă problemów z interpretacj ā danych. 

11.4.3 Serwis 

Zalogowanie Admin Zalogowanie Serwis 

Archiwum serwisowe [1] 
UsuĊ wszystkie pliki archiwum [2] 
Restart [3] 
Przywróă ustawienia fabryczne [4] 
Kalibracja ekranu dotykowego [5] 
Aktualizacja plików na karcie SD [6] 
Archiwa UstawieĊ[7] 
Ustawienie wartoĎci liczników [8] 
Kalibracja wejĎă analogowych[9] 

 
[1] Funkcja sĈuĕy do przeglādania i kopiowania do urzādzenia USB archiwum serwisowego. Aby uzyskaă 

wiącej informacji na temat archiwum serwisowego, zobacz Archiwum Serwisowe. 
[2] Usuwa wszystkie zarchiwizowane pliki z wyjātkiem archiwum ustawieĊ i archiwum serwisowego. 
[3] Ponowne uruchomienie urzādzenia bez wylogowania bieĕācego uĕytkownika.  
[4] Opcja przywraca ustawienia domyĎlne, usuwa wszystkie wczeĎniej wprowadzone parametry, ale nie 
usuwa plików archiwum. Aby uzyskaă wiącej informacji, zobacz Przywracanie ustawieĊ fabrycznych. 

[5] Umoĕliwia ponownā kalibracją panelu dotykowego poprzez dotkniącie piąciu pojawiajācych sią 
punktów na ekranie. Automatycznie zamyka okno po zakoĊczeniu procedury kalibracji. 

[6] Funkcja umoĕliwia przesĈanie nowych plików aktualizacji do pamiąci wewnątrznej. Uĕywana tylko 
gdy wymagana jest aktualizacja oprogramowania sprzątowego. 

[7] Lista plików z poprzednimi ustawieniami z datā i godzinā. Funkcja umoĕliwia skopiowanie wybranego 
pliku ustawieĊ do pamiąci USB. 

[8] Funkcja sĈuĕy do ustawienia lub wyzerowania wybranych liczników, w tym liczników 
niekasowalnych, dziennych, tygodniowych i miesiącznych. 

UWAGA:  Po naciĎniąciu przycisku Ustaw nowe wartoĎci sā natychmiast aktualizowane i nie 
wymagajā ponownego uruchomienia urzādzenia. Funkcja dostąpna tylko dla serwisu. 
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[9] Funkcja rozpoczyna procedurą kalibracji wejĎă analogowych od IN3 do IN10. Funkcja dostąpna tylko 
dla Serwisu i nie jest uĕywana podczas normalnego uĕytkowania urzādzenia. 

11.5 Ustawienia I/O  

Okno umoĕliwia konfiguracją analogowych wejĎă pomiarowych IN1 .. IN10, wyjĎă 
przekaēnikowych RL1 .. RL4 oraz opcjonalnych wyjĎă analogowych OUT1/I, OUT2/I. 
PrzeĈāczanie miądzy ekranami ustawieĊ wejĎă i wyjĎă realizowane jest za pomocā 

zakĈadek. 

  

11.5.1 Konfiguracja wejĎă 

Urzādzenie posiada 10 analogowych wejĎă pomiarowych. Typ wejĎcia jest zmieniany 
wyĈācznie w sposób elektroniczny. Urzādzenie skonfigurowane w sposób fabryczny posiada 
wszystkie wejĎcia wyĈāczone. 
WĈāczenie wejĎcia nie powoduje automatycznego przypisania pomiaru do kanaĈu. 

WejĎcie naleĕy przypisaă do wybranego kanaĈu, a nastąpnie wybraă charakterystyką 
umoĕliwiajācā przeliczenie wartoĎci analogowej do wskazanej wartoĎci inĕynieryjnej. 
Konfiguracja kanaĈów jest moĕliwa w podoknie ustawieĊ KanaĈy. 

WejĎcia typu F (PULS) 
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Tryb: WyĈāczony (WyĈāczony, Stan, Cząstotliwo Ďă, Impulsy)[1] 
Typ: Napiąciowy (Napiąciowy, OC, E+H, Namur)[2] 
Filtr (900 Hz): WyĈāczony (WyĈāczony, WĈāczony)[3] 

Sygnalizacja awarii: WyĈāczona ( WyĈāczona, RL1, RL2, RL3, RL4)[4] 

Komunikat o bĈądzie: Nie (Nie, Tak)[5] 
WyĎlij mail o bĈądzie: Nie (Nie, Tak)[6] 

 
[1] W zaleĕnoĎci od konfiguracji, wejĎcia mogā pracowaă w trybie wykrywania stanu, zliczania impulsów 

lub pomiaru cząstotliwoĎci. 
[2] Typ podĈāczonego przetwornika: Napiąciowy (czujnik typu napiąciowego), OC (czujnik typu open-

collector lub styk), E+H (czujnik typu prādowego), NAMUR (czujnik typu Namur). 
[3] Dla sygnaĈów niskiej cząstotliwoĎci, a w szczególnoĎci sygnaĈów pochodzācych ze styku 

mechanicznego istnieje moĕliwoĎă wĈāczenia dodatkowego filtru dolnoprzepustowego o 
cząstotliwoĎci odciącia od 100 do 300 Hz. 

[4] Informacja o awarii moĕe aktywowaă jeden z przekaēników wyjĎciowych RL1 do RL4. 
[5] Informacja o awaria wejĎcia moĕe aktywowaă wyskakujācy komunikat na ekranie. 
[6] Informacja o awarii moĕe zostaă wysĈana pocztā elektronicznā na zdefiniowany adres. 

WejĎcia typu RTD ģ IN3, IN4 

 

Tryb: WyĈāczony (WyĈāczony, 2-przewodowy, 3-przewodowy, 4-przewodowy) [1] 
Poprawka: [wartoĎă] ʍ[2] 
Sygnalizacja awarii: WyĈāczona (WyĈāczona, RL1, RL2, RL3, RL4)[3] 

Komunikat o bĈądzie: Nie (Nie, Tak)[4] 
WyĎlij mail o bĈądzie: Nie (Nie, Tak)[5] 
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[1] Czujniki RTD mogā byă podĈāczone w konfiguracji czteroprzewodowej / tr ójprzewodowej (z 
automatycznā kompensacjā rezystancji przewodów podĈāczeniowych) lub w konfiguracji 
dwuprzewodowej (bez kompensacji). 

[2] Korekta rezystancji umoĕliwia rączne wprowadzenie wartoĎci rezystancji przewodów w konfiguracji 
dwuprzewodowej. W przypadku podĈāczenia czujnika w konfiguracji trójprzewodowej lub 
czteroprzewodowej (automatyczna kompensacja), korektą rezystancji moĕna wykorzystaă do 
kompensacji bĈądu czujnika poprzez Īprzesuniącieĩ charakterystyki o wartoĎă dodatniā lub ujemnā 
rezystancji. 

[3] Informacja o awarii moĕe aktywowaă jeden z przekaēników wyjĎciowych RL1 do RL4. 
[4] Informacja o awaria wejĎcia moĕe aktywowaă wyskakujācy komunikat na ekranie. 
[5] Informacja o awarii moĕe zostaă wysĈana pocztā elektronicznā na zdefiniowany adres. 

WejĎcia typu I (0/4-20 mA) ģ IN5 .. IN10 

 

 

Tryb: WyĈāczony (WyĈāczony, 0-20mA, 4-20mA)[1] 
Poprawka: [wartoĎă] mA[2] 
Sygnalizacja awarii: WyĈāczona (WyĈāczona, RL1, RL2, RL3, RL4)[3] 

Komunikat o bĈądzie: Nie (Nie, Tak)[4] 
WyĎlij mail o bĈądzie: Nie (Nie, Tak)[5] 

[1] WejĎcia mogā pracowaă w zakresie sygnaĈu pątli prādowej 0-20 mA lub 4-20 mA. 
[2] Dodanie wartoĎci korekcji (przesuniącia) do zmierzonej wartoĎci prādu. 
[3] Informacja o awarii moĕe aktywowaă jeden z przekaēników wyjĎciowych RL1 do RL4. 
[4] Informacja o awaria wejĎcia moĕe aktywowaă wyskakujācy komunikat na ekranie. 
[5] Informacja o awarii moĕe zostaă wysĈana pocztā elektronicznā na zdefiniowany adres. 

11.5.2 Konfiguracja wyj Ďă 

Urzādzenie posiada 4 wyjĎcia przekaēnikowe. Urzādzenie skonfigurowane w sposób 
fabryczny posiada wszystkie wyjĎcia wyĈāczone. 

WejĎcia przekaēnikowe RL1 .. RL4 
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Tryb: WyĈāczony (WyĈāczony, Normalnie otwarte, Normalnie zamkniąte, Pulsacja)[1] 

 
[1] Tryb pracy przekaēników: WyĈāczony, Normalnie otwarty, Normalnie zamkniąty lub Pulsacja. 

UWAGA:  Podczas uruchamiania oraz po wyĈāczeniu urzādzenia wyjĎcia przekaēnikowe 
pozostajā otwarte niezaleĕnie od wybranego Trybu pracy.  

WyjĎcia typu I (4-20 mA) 

 

Tryb: WyĈāczony (WyĈāczony, 4-20mA)[1] 

ĒródĈo: Lista kanaĈów do wyboru[2] 

WartoĎă awaryjna: WyĈāczona (WyĈāczona, WĈāczona + [wartoĎă])[3] 
 

[1] JeĎli jest wĈāczona, wyjĎcie moĕe wysyĈaă sygnaĈ pątli prādowej 4-20mA. 
[2] Do wyjĎcia naleĕy przypisaă kanaĈ z rozwijanej listy. Zakres 4-20mA naleĕy ustawiă jako podzakres 
retransmitowanego zakresu kanaĈu, wprowadzajāc wartoĎci odpowiadajāce odpowiednio 4 mA i 20 
mA 

[3] Gdy wybrany kanaĈ jest w stanie bĈądu, sygnaĈ wyjĎciowy moĕe mieă zdefiniowanā wartoĎă staĈā. 
JeĎli wartoĎă dla bĈądu jest wyĈāczona, ustawiana na wyjĎciu jest wartoĎă 3,6mA. 

11.6 Ustawienie komunikacji  

Dostąpne sā dwa niezaleĕne sprzątowe porty komunikacyjne, Ethernet (ze zĈāczem RJ45) 
oraz szeregowy port RS485 (z zaciskami A i B). Port Ethernet obsĈuguje Modbus TCP (klient i 
serwer), serwer WWW oraz powiadomienia e-mail. RS485 obsĈuguje komunikacją Modbus 
RTU slave. Karty dla podrządnych okien Ethernet, E-mail, Modbus TCP i RS485 (COM) sā 
uĕywane do wszystkich ustawieĊ komunikacji. 
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JeĎli planowane jest uĕycie przetworników z Modbus TCP, zaleca sią skonfigurowanie 
komunikacji przed konfiguracjā aplikacji gĈównej i kanaĈów. 

  

11.6.1 Ethernet  

 

Adres IP: [wartoĎă][1] 
Port Modbus TCP: [wartoĎă][2] 
Maska: [wartoĎă][1] 
Brama: [wartoĎă][1] 
Podstawowy DNS: [wartoĎă][3] 
Zapasowy DNS: [wartoĎă][3] 
 

[1] Parametry naleĕy ustawiă zgodnie z sieciā, do której ma byă wĈāczone urzādzenie. 
[2] Zaleca sią ustawienie portu 502 jako dedykowanego do Modbus TCP. Port 80 nie jest dozwolony ģ 

jest zarezerwowany dla serwera WWW urzādzenia. 
[3] Adres DNS jest niezbądny w przypadku korzystania z funkcji E-mail. DomyĎlne ustawienia serwera 

DNS: adres podstawowy: 8.8.8.8, adres zapasowy: 8.8.4.4. 

11.6.2 E-mail 

Urzādzenie moĕe wysyĈaă automatyczne powiadomienia e-mail o statusach alarmów i 
raporty liczników. Alarmy wartoĎci procesowej i zestaw liczników do powiadomieĊ e-mail sā 
deklarowane w KanaĈach, dla kaĕdej wartoĎci indywidualnie. 

 

ZakĈadka Ogólne 
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E-mail: [wartoĎă][1] 
Login: [wartoĎă][2] 
HasĈo: [wartoĎă][3] 
Serwer SMTP: [wartoĎă][4] 
Port SMTP: [wartoĎă][5] 
 

[1] PeĈny adres konta e-mail, z którego zostanā wysĈane wiadomoĎci. 
[2] Login uĕywany na serwerze pocztowym do logowania na konto e-mail. 
[3] HasĈo uĕywane na serwerze pocztowym do logowania na konto e-mail. 
[4] Adres serwera SMTP, na którym zaĈoĕone jest konto e-mail  
[5] Port serwera SMTP (bez SSL) naleĕy zweryfikowaă u dostawcy poczty (standardowo uĕywane sā 

porty 587 lub 25). 

UWAGA:  W zakĈadce Ogólne konfigurowane sā informacje dotyczāce konta e-mail, z którego 
zostanā wysyĈane wiadomoĎci. Konto pocztowe musi mieă odblokowany serwer 
wychodzācy (SMTP). Naleĕy uwzglądniă maksymalnā iloĎă wysyĈanych dziennie 
wiadomoĎci dla konta e-mail. 

ZakĈadka Odbiorcy 

 

#: 1 (1, 2, 3, 4, 5)[1] 

E-mail: [wartoĎă][2] 

 
[1] Liczba porzādkowa, wiadomoĎă moĕe byă wysĈana do maksymalnie 5 odbiorców. 
[2] PeĈny adres e-mail odbiorcy, na który zostanā wysĈane wiadomoĎci. 
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UWAGA:  Zaleca sią sprawdzenie poprawnoĎci konfiguracji poĈāczenia przy uĕyciu przycisku 
Testuj poĈāczenie znajdujācego sią pod tabelā. Zostanie wyĎwietlony komunikat 
dotyczācy poĈāczenia, kolor wskazuje na status poĈāczenia:  

zielony  ģ wiadomoĎă wysĈana poprawnie do wskazanych odbiorców,  
ĕóĈty ģ  bĈād autoryzacji (naleĕy sprawdziă poprawnoĎă wprowadzonych danych 

w zakĈadce Ogólne oraz w zakĈadce Odbiorcy),  
czerwony ģ bĈād poĈāczenia (naleĕy sprawdziă kabel Ethernet, poĈāczenie z sieciā 

oraz ustawienia Adresu IP, maski i bramy w zakĈadce Ethernet). 

WysĈana na wskazane adresy e-mail wiadomoĎă testowa zawiera model, firmware, 
numer seryjny, numer ID oraz opis urzādzenia. Temat wiadomoĎci: FP70, TEST, numer 
ID, opis urzādzenia. 

Parametry Ethernetu muszā zostaă skonfigurowane, zapisane a urzādzenie ponownie 
uruchomione przed uruchomieniem poĈāczenia testowego. Urzādzenie musi byă podĈāczone do 
sieci. 

ZakĈadka Raport cykliczny 

 

Tryb: WyĈāczony (WyĈāczony, Dzienny, Tygodniowy, Miesiączny)[1] 

Godzina: 0 (0, .., 23)[2] 

DzieĊ tygodnia: Niedziela (PoniedziaĈek, Wtorek, čroda, Czwartek, Piātek, Sobota, Niedziela)[2] 

DzieĊ miesiāca: 0 (0, .., 28)[2] 

[1] WiadomoĎci e-mail zawierajāce raport cykliczny mogā byă wysyĈane w trybie: Dziennym, 
Tygodniowym lub Miesiącznym. 

[2] WiadomoĎă jest wysyĈana o okreĎlonej godzinie lub za kaĕdym razem, gdy urzādzenie jest wĈāczone 
w okreĎlonej godzinie. 

[3] Naleĕy wybraă dzieĊ tygodnia. (Dostąpne tylko w trybie tygodniowym). 
[4] Naleĕy wybraă dzieĊ miesiāca. (Dostąpne tylko w trybie miesiącznym). 

UWAGA:  E-mail zawierajācy raport cykliczny zostanie wysĈany we wskazanym czasie i bądzie 
zawieraă wartoĎci i jednostki liczników w momencie wysĈania wiadomoĎci (wartoĎci 
przesyĈane w formie tabeli).  

11.6.3 Modbus TCP (Client ) 

Urzādzenie umoĕliwia odczyt maksymalnie 40 wartoĎci z 20 urzādzeĊ z wykorzystaniem 
poĈāczenia Ethernet (protokóĈ Modbus TCP). W celu poprawnego odczytu danych niezbądna 
jest konfiguracja parametrów w zakĈadce Serwery oraz w zakĈadce Rejestry. 
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Odczytane dane mogā byă przypisane do kanaĈu (typ kanaĈu: Zdalny, wiącej informacji w 
rozdziale ĒródĈo). 

ZakĈadka Ogólne 

 

Sygnalizacja awarii: WyĈāczona (WyĈāczona, RL1, RL2, RL3, RL4)[1] 
Komunikat o bĈądzie: [pole wyboru][2] 

WyĎlij email o bĈądzie: [pole wyboru][3] 

[1] Awaria odczytu danych moĕe aktywowaă jeden z przekaēników RL1, .. RL4. JeĎli awaria ustanie, 
przekaēnik powróci do stanu poczātkowego. 

[2] W przypadku awarii pojawia sią komunikat na wyĎwietlaczu. Wymagane potwierdzenie przez 
uĕytkownika.  

[3] Bądzie wysĈane powiadomienie email. 

ZakĈadka Serwery 

Tryb: WyĈāczony (WyĈāczony, WĈāczony)[1] 

Adres IP: [wartoĎă][2]  

Port: [wartoĎă][3] 

Cząstotliwo Ďă odczytu: [wartoĎă] s (1, .., 3600)[4] 

Opóēnienie: [wartoĎă] ms (1000, .., 60000)[5] 

 
[1] Aktywuje adres serwera. Moĕliwe jest do 20 niezaleĕnych serwerów/poĈāczeĊ. JeĎli czujnik lub 

urzādzenie (slave) podĈāczone do serwera jest odĈāczone, zaleca sią wyĈāczenie serwera, aby uniknāă 
przekroczenia limitu czasu. (Zmiana w ustawieniach kanaĈów i na karcie Rejestry nie jest wymagana). 

[2] Adres IP jednoznacznie identyfikuje serwer. Wprowadzone dane wyĎwietlane sā w formacie Adres 
IP: Port, np.192.168.2.15:502. 
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[3] Zaleca sią ustawienie portu 502 jako dedykowanego dla Modbus TCP. Port 80 nie jest dozwolony 
gdyĕ jest zarezerwowany dla serwera WWW urzādzenia. 

[4] Czas miądzy zapytaniami do okreĎlonego serwera. 
[5] Limit czasu na odpowiedē. 

ZakĈadka Rejestry 

 

#: 1 (1, .., 20)[1] 

Serwer: WyĈāczony (WyĈāczony, wybór z listy dodanych serwerów)[2] 

Urzādzenie: [adres urzādzenia] (1, .., 247)[3] 

Adres: [adres rejestru][4] 

Typ: uint(16bit) (uint (16bit), int (16bit), uint (32bit), uint (32bit) sw, int (32bit), int (32bit) sw, float 
(32bit), float (32bit) sw, int (64bit), double (64bit))[5] 

 
[1] Liczba porzādkowa, numer od 1 do 20. JeĎli kilka czujników jest podĈāczonych do jednego serwera, to 
zapytanie do czujników jest wysyĈane w kolejnoĎci wynikajācej z numeru liczby porzādkowej. 

[2] Wybór z listy dodanych serwerów (konfiguracja w zakĈadce Serwery). Istnieje moĕliwoĎă przypisania 
do rejestru serwera w trybie WyĈāczony. 

[3] Adres Modbus RTU czujnika lub urzādzenia (urzādzenie slave). 
[4] Naleĕy ustawiă numer rejestru urzādzenia, z którego bądā odczytywane dane. Dostąpny format 

3xxxx / 3xxxxx lub 4xxxx / 4xxxxx, gdzie: 3 ģ Input register, 4 ģ Holding register, xxxx / xxxxx ģ 
czterocyfrowy / piąciocyfrowy adres. WartoĎă naleĕy podaă w systemie dziesiątnym. Wiącej 
informacji w rozdziale PROTOKÓć TRANSMISJI MODBUS RTU / MODBUS TCP. 

UWAGA:  Moĕliwe jest grupowanie rejestrów, co przyspiesza transmisją danych. JeĎli dla 
jednego urzādzenia zachowano kolejnoĎă adresów dla kolejnych rejestrów oraz tak 
dobrano wartoĎă w polu Typ[5], ĕe suma wartoĎci Adresu i Typu sā kolejnymi liczbami, 
to podczas jednego zapytania moĕna uzyskaă wartoĎă dla kilku kolejnych rejestrów w 
ramach jednej ramki komunikacji).  

[5] Wybór z rozwijalnej listy jednego z 10 dostąpnych formatów, gdzie: uint ģ liczba caĈkowita bez znaku 
(unsigned integer), int ģ liczba caĈkowita ze znakiem (signed integer), float ģ liczba zmiennoprzecinkowa 
pojedynczej precyzji (single precision floating point), double ģ liczba zmiennoprzecinkowa podwójnej 
precyzji (double precision floating point), sw ģ zamiana kolejnoĎci rejestrów (swapped format). Wiącej 
informacji w podrozdziale Typy danych. Naleĕy wybraă format zgodny ze specyfikacjā czytanego 
czujnika lub urzādzenia. 
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11.6.4 RS-485 COM 

 

PrądkoĎă: 19200 (2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200)[1] 

ParzystoĎă: NONE (NONE, EVEN, ODD)[2] 

Adres Modbus RTU: [adres urzādzenia] (1, .., 247)[3] 

 
[1] Zaleca sią aby prądkoĎă transmisji byĈa ustawiona na najwyĕszā moĕliwā wartoĎă. W przypadku 

duĕych odlegĈoĎci lub wysokiego poziomu zakĈóceĊ moĕe byă konieczne zmniejszenie prądkoĎci. 
Niska prądkoĎă transmisji wydĈuĕa czas odczytu 

[2] Ustawienie kontroli parzystoĎci. 
[3] W standardzie RS-485 do linii transmisji danych moĕe byă podĈāczonych do 32 

nadajników/odbiornik ów. Kaĕde urzādzenie typu slave musi mieă przydzielony inny adres. 

UWAGA:  Ustawienia portu RS-485 w urzādzeniu muszā odpowiadaă ustawieniom urzādzenia 
nadrządnego (Master). Wiącej informacji dotyczācych typów danych, rejestrów i 
adresów Modbus w rozdziale PROTOKÓć TRANSMISJI MODBUS RTU / MODBUS 
TCP. 

11.7 Ustawienia ukĈadów pomiarowych  

Komputer przepĈywu wykonuje pomiary i obliczenia dla dwóch niezaleĕnych aplikacji 
pomiarowych A i B. Obie aplikacje pomiarowe sā skonfigurowane w oknie, przeĈāczajāc sią 
miądzy oknami podrządnymi za pomocā zakĈadek A i B.  

(Aplikacja X z niezaleĕnymi kanaĈami pomocniczymi jest konfigurowana bezpoĎrednio w 
oknie KanaĈy). 

  

Najpierw naleĕy wybraă typ aplikacji. ZawartoĎă podokna ustawieĊ aplikacji róĕni sią w 
zaleĕnoĎci od wybranego typu aplikacji. W fabrycznie nowym urzādzeniu lub po powrocie do 
ustawieĊ fabrycznych domyĎlnie oba systemy pomiarowe (A i B) sā wyĈāczone. 
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11.7.1 Aplikacja PrzepĈyw Cieczy 

 

Typ: PrzepĈyw cieczy (WyĈāczony, PrzepĈyw cieczy, Energia cieczy, C-C obieg zamkniąty, C-C 
obieg otwarty, Energia pary, P-W Obieg zamkniąty, P-W Obieg otwarty, 
Generator pary, PrzepĈyw gazu, Energia gazu) 

Opis: [tekst][1] 
Rodzaj medium: Woda (Woda, Medium uĕytkownika) [2] 
Pomiar przepĈywu: Masowy (Masowy, ObjątoĎciowy, Zwąĕka)[3] 
CiĎnienie barometryczne [MPa|a]: [wartoĎă][4] 
 

[1] Wprowadzony przez uĕytkownika ciāg tekstowy sĈuĕācy do identyfikacji aplikacji. Opis jest 
wyĎwietlany na ekranie gĈównym aplikacji, w Tabeli aplikacji oraz w menu rozwijalnym. Opis moĕe 
mieă dĈugoĎă do 20 znaków.  

[2] W przypadku wody w urzādzeniu wbudowane sā tabele gąstoĎci. W przypadku innych mediów 
tabela gąstoĎci musi byă przygotowana i dodana. Wiącej szczegóĈów w rozdziale Media uĕytkownika.  

[3] Wybór typu przepĈywomierza. W przypadku kryzy naleĕy wprowadziă dodatkowe informacje. 
Wiącej szczegóĈów w rozdziale przepĈywomierz zwąĕkowy. 

[4] WartoĎă Ďredniego ciĎnienia atmosferycznego na danym obszarze (domyĎlnie 0,101325 MPa|a. 

11.7.2 Aplikacja CiepĈo Cieczy 

 

Typ: CiepĈo cieczy (WyĈāczony, PrzepĈyw cieczy, CiepĈo cieczy, C-C obieg zamkniąty, C-C obieg 
otwarty, Energia pary, P-W Obieg zamkniąty, P-W Obieg otwarty, Generator 
pary, PrzepĈyw gazu, Energia gazu) 

Opis: [tekst][1] 
Rodzaj medium: Woda (Woda, Medium uĕytkownika) [2] 
Pomiar przepĈywu: Masowy (Masowy, ObjątoĎciowy, Zwąĕka)[3] 
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Temperatura odniesienia [ĞC]: [wartoĎă][4] 
CiĎnienie odniesienia [MPa|a]: [wartoĎă][4] 

CiĎnienie barometryczne [MPa|a]: [wartoĎă][5] 
 

[1] Wprowadzony przez uĕytkownika ciāg tekstowy sĈuĕācy do identyfikacji aplikacji. Opis jest 
wyĎwietlany na ekranie gĈównym aplikacji, w Tabeli aplikacji oraz w menu rozwijalnym. Opis moĕe 
mieă dĈugoĎă do 20 znaków.  

[2] W przypadku wody w urzādzeniu wbudowane sā tabele gąstoĎci. W przypadku innych mediów 
tabela gąstoĎci musi byă przygotowana i dodana. Wiącej szczegóĈów w rozdziale Media uĕytkownika.  

[3] Wybór typu przepĈywomierza. W przypadku kryzy naleĕy wprowadziă dodatkowe informacje. 
Wiącej szczegóĈów w rozdziale przepĈywomierz zwąĕkowy. 

[4] Temperatura i ciĎnienie odniesienia sā uĕywane do okreĎlenia poziomu entalpii, powyĕej którego 
obliczane jest ciepĈo cieczy. Dla wody entalpia referencyjna jest obliczana z wbudowanych tabel. Dla 
innych noĎników jest on obliczany z tabeli uĕytkownika. Przycisk Przelicz Punkt Odniesienia pozwala 
uĕytkownikowi zweryfikowa ă wartoĎă entalpii dla wybranych wartoĎci p i T. Jeĕeli zamiast entalpii 
do obliczeĊ wykorzystuje sią ciepĈo wĈaĎciwe, wówczas w punkcie odniesienia wyĎwietlane jest 
ciepĈo wĈaĎciwe. Punkt odniesienia poza zakresem tabeli jest ekstrapolowany. 

[5] WartoĎă Ďredniego ciĎnienia atmosferycznego na danym obszarze (domyĎlnie 0,101325 MPa|a. 

11.7.3 Aplikacja Energia Cieczy zasilanie powrót (ukĈad zamkniąty)  

 

Typ: C-C obieg zamkniąty (WyĈāczony, PrzepĈyw cieczy, CiepĈo cieczy, C-C obieg zamkniąty, C-C 
obieg otwarty, Energia pary, P-W Obieg zamkniąty, P-W Obieg otwarty, 
Generator pary, PrzepĈyw gazu, Energia gazu) 

[ - ]: Grzanie (Grzanie, ChĈodzenie)[1] 

Opis: [tekst][2] 
Rodzaj medium: Woda (Woda, Medium uĕytkownika) [3] 
Pomiar przepĈywu na zasilaniu: Masowy (Masowy, ObjątoĎciowy, Zwąĕka, Z powrotu)[4] 
Pomiar przepĈywu na powrocie: Z zasilania (Masowy, ObjątoĎciowy, Zwąĕka, Z zasilania)[4] 
Temperatura odniesienia [ĞC]: [wartoĎă][5] 
CiĎnienie odniesienia [MPa|a]: [wartoĎă][5] 

CiĎnienie barometryczne [MPa|a]: [wartoĎă][6] 
 

[1] W przypadku aplikacji zasilanie powrót, moĕna wybraă pomiądzy ogrzewaniem lub chĈodzeniem. 
Konsekwencjā jest kalkulacja mocy i energii. W zastosowaniach grzewczych zakĈada sią, ĕe rurociāg 
zasilajācy ma wyĕszā temperaturą niĕ rurociāg powrotny. W zastosowaniach chĈodniczych jest na 
odwrót. 
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[2] Wprowadzony przez uĕytkownika ciāg tekstowy sĈuĕācy do identyfikacji aplikacji. Opis jest 
wyĎwietlany na ekranie gĈównym aplikacji, w Tabeli aplikacji oraz w menu rozwijalnym. Opis moĕe 
mieă dĈugoĎă do 20 znaków.  

[3] W przypadku wody w urzādzeniu wbudowane sā tabele gąstoĎci. W przypadku innych mediów 
tabela gąstoĎci musi byă przygotowana i dodana. Wiącej szczegóĈów w rozdziale Media uĕytkownika.  

[4] Wybór typu przepĈywomierza na zasilaniu lub powrocie ukĈadu, druga wartoĎă przepĈywu jest 
obliczana na podstawie pierwszej. W przypadku kryzy naleĕy wprowadziă dodatkowe informacje. 
Wiącej szczegóĈów w rozdziale przepĈywomierz zwąĕkowy. 

[5] Temperatura i ciĎnienie odniesienia sā uĕywane do okreĎlenia poziomu entalpii, powyĕej którego 
obliczane jest ciepĈo cieczy. Dla wody entalpia referencyjna jest obliczana z wbudowanych tabel. Dla 
innych noĎników jest on obliczany z tabeli uĕytkownika. Przycisk Przelicz Punkt Odniesienia pozwala 
uĕytkownikowi zweryfikowa ă wartoĎă entalpii dla wybranych wartoĎci p i T. Jeĕeli zamiast entalpii 
do obliczeĊ wykorzystuje sią ciepĈo wĈaĎciwe, wówczas w punkcie odniesienia wyĎwietlane jest 
ciepĈo wĈaĎciwe. Punkt odniesienia poza zakresem tabeli jest ekstrapolowany. 

[6] WartoĎă Ďredniego ciĎnienia atmosferycznego na danym obszarze (domyĎlnie 0,101325 MPa|a. 

11.7.4 Aplikacja Energia Cieczy zasilanie powrót (ukĈad otwarty) 

 

Typ: C-C obieg otwarty (WyĈāczony, PrzepĈyw cieczy, CiepĈo cieczy, C-C obieg zamkniąty, C-C 
obieg otwarty, Energia pary, P-W Obieg zamkniąty, P-W Obieg otwarty, 
Generator pary, PrzepĈyw gazu, Energia gazu) 

[ - ]: Grzanie (Grzanie, ChĈodzenie)[1] 

Opis: [tekst][2] 
Rodzaj medium: Woda (Woda, Medium uĕytkownika) [3] 
Pomiar przepĈywu na zasilaniu: Masowy (Masowy, ObjątoĎciowy, Zwąĕka)[4] 
Pomiar przepĈywu na powrocie: Masowy (Masowy, ObjątoĎciowy, Zwąĕka)[4] 
Temperatura odniesienia [ĞC]: [wartoĎă][5] 
CiĎnienie odniesienia [MPa|a]: [wartoĎă][5] 

CiĎnienie barometryczne [MPa|a]: [wartoĎă][6] 
 

[1] W przypadku aplikacji zasilanie powrót, moĕna wybraă pomiądzy ogrzewaniem lub chĈodzeniem. 
Konsekwencjā jest kalkulacja mocy i energii. W zastosowaniach grzewczych zakĈada sią, ĕe rurociāg 
zasilajācy ma wyĕszā temperaturą niĕ rurociāg powrotny. W zastosowaniach chĈodniczych jest na 
odwrót. 

[2] Wprowadzony przez uĕytkownika ciāg tekstowy sĈuĕācy do identyfikacji aplikacji. Opis jest 
wyĎwietlany na ekranie gĈównym aplikacji, w Tabeli aplikacji oraz w menu rozwijalnym. Opis moĕe 
mieă dĈugoĎă do 20 znaków.  

[3] W przypadku wody w urzādzeniu wbudowane sā tabele gąstoĎci. W przypadku innych mediów 
tabela gąstoĎci musi byă przygotowana i dodana. Wiącej szczegóĈów w rozdziale Media uĕytkownika.  
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[4] W tej aplikacji stosowane sā dwa przepĈywomierze. Wybieramy typu przepĈywomierza na zasilaniu i 
powrocie ukĈadu. W przypadku kryzy naleĕy wprowadziă dodatkowe informacje. Wiącej szczegóĈów 
w rozdziale przepĈywomierz zwąĕkowy. 

[5] Temperatura i ciĎnienie odniesienia sā uĕywane do okreĎlenia poziomu entalpii, powyĕej którego 
obliczane jest ciepĈo cieczy. Dla wody entalpia referencyjna jest obliczana z wbudowanych tabel. Dla 
innych noĎników jest on obliczany z tabeli uĕytkownika. Przycisk Przelicz Punkt Odniesienia pozwala 
uĕytkownikowi zweryfikowa ă wartoĎă entalpii dla wybranych wartoĎci p i T. Jeĕeli zamiast entalpii 
do obliczeĊ wykorzystuje sią ciepĈo wĈaĎciwe, wówczas w punkcie odniesienia wyĎwietlane jest 
ciepĈo wĈaĎciwe. Punkt odniesienia poza zakresem tabeli jest ekstrapolowany. 

[6] WartoĎă Ďredniego ciĎnienia atmosferycznego na danym obszarze (domyĎlnie 0,101325 MPa|a. 

11.7.5 Aplikacja CiepĈo Pary 

 

Typ: Energia pary (WyĈāczony, PrzepĈyw cieczy, CiepĈo cieczy, C-C obieg zamkniąty, C-C obieg 
otwarty, Energia pary, P-W Obieg zamkniąty, P-W Obieg otwarty, Generator 
pary, PrzepĈyw gazu, Energia gazu) 

Opis: [tekst][1] 
Rodzaj pary: Przegrzana(Nasycona p(T), Nasycona T(p))[2] 
SuchoĎă Pary [%]: 100 [wartoĎă][3] 

Pomiar przepĈywu na zasilaniu: Masowy (Masowy, ObjątoĎciowy, Zwąĕka)[4] 
Temperatura odniesienia [ĞC]: [wartoĎă][5] 
CiĎnienie odniesienia [MPa|a]: [wartoĎă][5] 

CiĎnienie barometryczne [MPa|a]: [wartoĎă][6] 
 

[1] Wprowadzony przez uĕytkownika ciāg tekstowy sĈuĕācy do identyfikacji aplikacji. Opis jest 
wyĎwietlany na ekranie gĈównym aplikacji, w Tabeli aplikacji oraz w menu rozwijalnym. Opis moĕe 
mieă dĈugoĎă do 20 znaków.  

[2] Pomiar pary przegrzanej wymaga zarówno pomiaru ciĎnienia jak i temperatury. Wbudowane tabele 
pary sā uĕywane do okreĎlania gąstoĎci i entalpii pary. W przypadku pary nasyconej moĕna 
wykorzystywaă pomiar temperatury, a nastąpnie ciĎnienie obliczyă z wbudowanej krzywej nasycenia 
jako funkcja temperatury p(T), lub moĕna wykorzystaă pomiar ciĎnienia, a nastąpnie temperaturą 
obliczyă z wbudowanej krzywej nasycenia jako funkcjā ciĎnienia T(p). 

[3] SuchoĎă pary wodnej moĕna wprowadziă dla pary nasyconej. Zazwyczaj jest w zakresie 80 .. 100%. 
100% oznacza parą caĈkowicie suchā. 

[4] Typ uĕytego przepĈywomierza. W przypadku kryzy naleĕy wprowadziă dodatkowe informacje. 
Wiącej szczegóĈów w rozdziale przepĈywomierz zwťȍkowy. 

[5] Temperatura i ciĎnienie odniesienia sā uĕywane do okreĎlenia poziomu entalpii, powyĕej którego 
obliczane jest ciepĈo cieczy. Dla wody entalpia referencyjna jest obliczana z wbudowanych tabel. Dla 
innych noĎników jest on obliczany z tabeli uĕytkownika. Przycisk Przelicz Punkt Odniesienia pozwala 
uĕytkownikowi zweryfi kowaă wartoĎă entalpii dla wybranych wartoĎci p i T. Jeĕeli zamiast entalpii 
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do obliczeĊ wykorzystuje sią ciepĈo wĈaĎciwe, wówczas w punkcie odniesienia wyĎwietlane jest 
ciepĈo wĈaĎciwe. Punkt odniesienia poza zakresem tabeli jest ekstrapolowany. 

[6] WartoĎă Ďredniego ciĎnienia atmosferycznego na danym obszarze (domyĎlnie 0,101325 MPa|a. 

 

11.7.6 Aplikacja Energia Pary para-kondensat (ukĈad zamkniąty)  

 

Typ: P-W obieg zamkniąty (WyĈāczony, PrzepĈyw cieczy, CiepĈo cieczy, C-C obieg zamkniąty, C-C 
obieg otwarty, Energia pary, P-W Obieg zamkniąty, P-W Obieg otwarty, 
Generator pary, PrzepĈyw gazu, Energia gazu) 

Opis: [tekst][1] 
Rodzaj pary: Przegrzana(Nasycona p(T), Nasycona T(p))[2] 
SuchoĎă Pary [%]: 100 [wartoĎă][3] 

Pomiar przepĈywu na zasilaniu: Masowy (Masowy, ObjątoĎciowy, Zwąĕka, Z powrotu)[4] 
Pomiar przepĈywu na powrocie: Masowy (Masowy, ObjątoĎciowy, Zwąĕka, Z zasilania)[4] 
Temperatura odniesienia [ĞC]: [wartoĎă][5] 
CiĎnienie odniesienia [MPa|a]: [wartoĎă][5] 

CiĎnienie barometryczne [MPa|a]: [wartoĎă][6] 
 

[1] Wprowadzony przez uĕytkownika ciāg tekstowy sĈuĕācy do identyfikacji aplikacji. Opis jest 
wyĎwietlany na ekranie gĈównym aplikacji, w Tabeli aplikacji oraz w menu rozwijalnym. Opis moĕe 
mieă dĈugoĎă do 20 znaków.  

[2] Pomiar pary przegrzanej wymaga zarówno pomiaru ciĎnienia jak i temperatury. Wbudowane tabele 
pary sā uĕywane do okreĎlania gąstoĎci i entalpii pary. W przypadku pary nasyconej moĕna 
wykorzystywaă pomiar temperatury, a nastąpnie ciĎnienie obliczyă z wbudowanej krzywej nasycenia 
jako funkcja temperatury p(T), lub moĕna wykorzystaă pomiar ciĎnienia, a nastąpnie temperaturą 
obliczyă z wbudowanej krzywej nasycenia jako funkcjā ciĎnienia T(p). 

[3] SuchoĎă pary wodnej moĕna wprowadziă dla pary nasyconej. Zazwyczaj jest w zakresie 80 .. 100%. 
100% oznacza parą caĈkowicie suchā. 

[4] W tej aplikacji uĕywany jest tylko jeden przepĈywomierz. Drugi jest brany pod uwagą w obliczeniach 
jako masowe natąĕenie przepĈywu z pierwszego przepĈywomierza, po obliczeniach kompensacji 
przepĈywu. W przypadku kryzy naleĕy wprowadziă dodatkowe informacje. Wiącej szczegóĈów w 
rozdziale przepĈywomierz zwąĕkowy. 

[5] Temperatura i ciĎnienie odniesienia sā uĕywane do okreĎlenia poziomu entalpii, powyĕej którego 
obliczane jest ciepĈo cieczy. Dla wody entalpia referencyjna jest obliczana z wbudowanych tabel. Dla 
innych noĎników jest on obliczany z tabeli uĕytkownika. Przycisk Przelicz Punkt Odniesienia pozwala 
uĕytkownikowi zweryfikowa ă wartoĎă entalpii dla wybranych wartoĎci p i T. Jeĕeli zamiast entalpii 
do obliczeĊ wykorzystuje sią ciepĈo wĈaĎciwe, wówczas w punkcie odniesienia wyĎwietlane jest 
ciepĈo wĈaĎciwe. Punkt odniesienia poza zakresem tabeli jest ekstrapolowany. 

[6] WartoĎă Ďredniego ciĎnienia atmosferycznego na danym obszarze (domyĎlnie 0,101325 MPa|a. 



FP70 
 

 

112 

 

11.7.7 Aplikacja Energia Pary para-kondensat (ukĈad otwarty) 

 

Typ: P-W obieg otwarty (WyĈāczony, PrzepĈyw cieczy, CiepĈo cieczy, C-C obieg zamkniąty, C-C 
obieg otwarty, Energia pary, P-W Obieg zamkniąty, P-W Obieg otwarty, 
Generator pary, PrzepĈyw gazu, Energia gazu) 

Opis: [tekst][1] 
Rodzaj pary: Przegrzana(Nasycona p(T), Nasycona T(p))[2] 
SuchoĎă Pary [%]: 100 [wartoĎă][3] 

Pomiar przepĈywu na zasilaniu: Masowy (Masowy, ObjątoĎciowy, Zwąĕka)[4] 
Pomiar przepĈywu na powrocie: Masowy (Masowy, ObjątoĎciowy, Zwąĕka)[4] 
Temperatura odniesienia [ĞC]: [wartoĎă][5] 
CiĎnienie odniesienia [MPa|a]: [wartoĎă][5] 

CiĎnienie barometryczne [MPa|a]: [wartoĎă][6] 
 

[7] Wprowadzony przez uĕytkownika ciāg tekstowy sĈuĕācy do identyfikacji aplikacji. Opis jest 
wyĎwietlany na ekranie gĈównym aplikacji, w Tabeli aplikacji oraz w menu rozwijalnym. Opis moĕe 
mieă dĈugoĎă do 20 znaków.  

[8] Pomiar pary przegrzanej wymaga zarówno pomiaru ciĎnienia jak i temperatury. Wbudowane tabele 
pary sā uĕywane do okreĎlania gąstoĎci i entalpii pary. W przypadku pary nasyconej moĕna 
wykorzystywaă pomiar temperatury, a nastąpnie ciĎnienie obliczyă z wbudowanej krzywej nasycenia 
jako funkcja temperatury p(T), lub moĕna wykorzystaă pomiar ciĎnienia, a nastąpnie temperaturą 
obliczyă z wbudowanej krzywej nasycenia, jako funkcjā ciĎnienia T(p). 

[9] SuchoĎă pary wodnej moĕna wprowadziă dla pary nasyconej. Zazwyczaj jest w zakresie 80 .. 100%. 
100% oznacza parą caĈkowicie suchā. 

[10] W tej aplikacji stosowane sā dwa przepĈywomierze, oddzielnie dla rurociāgu zasilajācego (para) i 
powrotnego (kondensat). W przypadku kryzy naleĕy wprowadziă dodatkowe informacje. Wiącej 
szczegóĈów w rozdziale przepĈywomierz zwąĕkowy. 

[11] Temperatura i ciĎnienie odniesienia sā uĕywane do okreĎlenia poziomu entalpii, powyĕej którego 
obliczane jest ciepĈo cieczy. Dla wody entalpia referencyjna jest obliczana z wbudowanych tabel. Dla 
innych noĎników jest on obliczany z tabeli uĕytkownika. Przycisk Przelicz Punkt Odniesienia pozwala 
uĕytkownik owi zweryfikowaă wartoĎă entalpii dla wybranych wartoĎci p i T. Jeĕeli zamiast entalpii 
do obliczeĊ wykorzystuje sią ciepĈo wĈaĎciwe, wówczas w punkcie odniesienia wyĎwietlane jest 
ciepĈo wĈaĎciwe. Punkt odniesienia poza zakresem tabeli jest ekstrapolowany. 

[12] WartoĎă Ďredniego ciĎnienia atmosferycznego na danym obszarze (domyĎlnie 0,101325 MPa|a. 
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11.7.8 Aplikacja Wytwornica Pary  

 

Typ: Generator pary (WyĈāczony, PrzepĈyw cieczy, CiepĈo cieczy, C-C obieg zamkniąty, C-C obieg 
otwarty, Energia pary, P-W Obieg zamkniąty, P-W Obieg otwarty, Generator 
pary, PrzepĈyw gazu, Energia gazu) 

Opis: [tekst][1] 
Rodzaj pary: Przegrzana (Nasycona p(T), Nasycona T(p))[2] 
SuchoĎă Pary [%]: 100 [wartoĎă][3] 

Pomiar przepĈywu na zasilaniu: Masowy (Masowy, ObjątoĎciowy, Zwąĕka)[4] 
Pomiar przepĈywu na powrocie: Masowy (Masowy, ObjątoĎciowy, Zwąĕka)[4] 
Temperatura odniesienia [ĞC]: [wartoĎă][5] 
CiĎnienie odniesienia [MPa|a]: [wartoĎă][5] 

CiĎnienie barometryczne [MPa|a]: [wartoĎă][6] 
 

[1] Wprowadzony przez uĕytkownika ciāg tekstowy sĈuĕācy do identyfikacji aplikacji. Opis jest 
wyĎwietlany na ekranie gĈównym aplikacji, w Tabeli aplikacji oraz w menu rozwijalnym. Opis moĕe 
mieă dĈugoĎă do 20 znaków.  

[2] Pomiar pary przegrzanej wymaga zarówno pomiaru ciĎnienia jak i temperatury. Wbudowane tabele 
pary sā uĕywane do okreĎlania gąstoĎci i entalpii pary. W przypadku pary nasyconej moĕna 
wykorzystywaă pomiar temperatury, a nastąpnie ciĎnienie obliczyă z wbudowanej krzywej nasycenia 
jako funkcja temperatury p(T), lub moĕna wykorzystaă pomiar ciĎnienia, a nastąpnie temperaturą 
obliczyă z wbudowanej krzywej nasycenia, jako funkcjā ciĎnienia T(p). 

[3] SuchoĎă pary wodnej moĕna wprowadziă dla pary nasyconej. Zazwyczaj jest w zakresie 80 .. 100%. 
100% oznacza parą caĈkowicie suchā. 

[4] W tej aplikacji moĕna zastosowaă jeden lub dwa przepĈywomierze. JeĎli uĕywany jest jeden 
przepĈywomierz (na rurociāgu zasilajācym lub powrotnym), drugi jest brany jako masowe natąĕenie 
przepĈywu, po obliczeniach przepĈywu skompensowanego z pierwszego przepĈywomierza. JeĎli 
uĕywane sā dwa przepĈywomierze, obliczenia sā przetwarzane oddzielnie dla rurociāgu zasilajācego 
(woda) i powrotnego (para). 

[5] Temperatura i ciĎnienie odniesienia sā uĕywane do okreĎlenia poziomu entalpii, powyĕej którego 
obliczane jest ciepĈo cieczy. Dla wody entalpia referencyjna jest obliczana z wbudowanych tabel. Dla 
innych noĎników jest on obliczany z tabeli uĕytkownika. Przycisk Przelicz Punkt Odniesienia pozwala 
uĕytkownikowi zweryfikowa ă wartoĎă entalpii dla wybranych wartoĎci p i T. Jeĕeli zamiast entalpii 
do obliczeĊ wykorzystuje sią ciepĈo wĈaĎciwe, wówczas w punkcie odniesienia wyĎwietlane jest 
ciepĈo wĈaĎciwe. Punkt odniesienia poza zakresem tabeli jest ekstrapolowany. 

[6] WartoĎă Ďredniego ciĎnienia atmosferycznego na danym obszarze (domyĎlnie 0,101325 MPa|a. 

 
Uwaga: 
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W przypadku wody zasilajŊcej moȍna mierzyŏ zarówno temperaturť, jak i ciǏnienie. JeǏli 

mierzony jest tylko jeden z nich, zazwyczaj temperatura, to drugi musi byŏ wprowadzony jako 
wartoǏŏ staĈa. W niektórych aplikacjach oba mogŊ byŏ wprowadzane jako wartoǏŏ staĈa. 

(konfigur acja w ustawieniach kanaĈów). 

11.7.9 Aplikacja PrzepĈyw Gazu 

 

Typ: PrzepĈyw gazu (WyĈāczony, PrzepĈyw cieczy, CiepĈo cieczy, C-C obieg zamkniąty, C-C obieg 
otwarty, Energia pary, P-W Obieg zamkniąty, P-W Obieg otwarty, Generator 
pary, PrzepĈyw gazu, Energia gazu) 

Opis: [tekst][1] 
Typ Medium: [lista dostąpnych tabel z mediami][2] 
Pomiar przepĈywu na zasilaniu: Masowy (Masowy, ObjątoĎciowy, Zwąĕka)[3] 
Sposób obliczania gąstoĎci: Tabela/Wzór [4] 

Wsp. ĎciĎliwoĎci: [wartoĎă][5] 

Temperatura odniesienia [ĞC]: [wartoĎă][6] 
CiĎnienie odniesienia [MPa|a]: [wartoĎă][6] 

GąstoĎă [kg/m3]: [wartoĎă][6] 

Wsp. ĎciĎliwoĎci odniesienia: [wartoĎă][6] 

CiĎnienie barometryczne [MPa|a]: [wartoĎă][7] 
 
[1] Wprowadzony przez uĕytkownika ciāg tekstowy sĈuĕācy do identyfikacji aplikacji. Opis jest 

wyĎwietlany na ekranie gĈównym aplikacji, w Tabeli aplikacji oraz w menu rozwijalnym. Opis moĕe 
mieă dĈugoĎă do 20 znaków.  

[2] Typ Medium umoĕliwia wybór dostąpnej tabeli medium. Za pomocā przycisku Media 
uĕytkown ika moĕna dodawaă lub usuwaă tabele. Wiącej szczegóĈów w rozdziale Medium 
Uĕytkownika.  

[3] Wybór rodzaju przepĈywomierza. W przypadku kryzy naleĕy wprowadziă dodatkowe informacje. 
Wiącej szczegóĈów w rozdziale przepĈywomierz zwąĕkowy. 

[4] Wybór "Wzór" oznacza, ĕe wszystkie obliczenia sā przetwarzane zgodnie z równaniem gazu 
doskonaĈego wzglądem ciĎnienia i temperatury odniesienia. Wybór "Tabela" oznacza, ĕe gąstoĎă 
jest pobierana z tabeli uĕytkownika i interpolowana.  

[5] WspóĈczynnik Z jest wprowadzany, jako staĈa wartoĎă gazu w Ďrednich warunkach pracy 
temperatury i ciĎnienia. Jest uĕywany w równaniu gazu doskonaĈego. JeĎli wartoĎă nie jest znana, 
najlepiej wprowadziă 1.000. 

[6] Warunki referencyjne temperatury i ciĎnienia. Dla tych wartoĎci naleĕy równieĕ wprowadziă 
"gąstoĎă" i "referencyjny wspóĈczynnik Z". Znormalizowane obliczenia strumienia objątoĎci sā 
zwiāzane z tymi warunkami odniesienia. 

JeĎli "Tryb obliczania gąstoĎci" jest ustawiony na "Tabela", to po dotkniąciu przycisku "Oblicz punkt 
odniesienia" moĕna obliczyă gąstoĎă gazu w warunkach referencyjnych przy uĕyciu danych 
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uzyskanych z tabeli medium uĕytkownika. Ale wspóĈczynnik Z dla nowych warunków odniesienia jest 
pobierany z tabeli bez ĕadnych ponownych obliczeĊ. Przycisk nie jest dostąpny w trybie "Równanie" 

[7] WartoĎă Ďredniego ciĎnienia atmosferycznego na danym obszarze (domyĎlnie 0,101325 MPa|a. 
WartoĎă ta jest uĕywana przy przeliczaniu ciĎnienia i ciĎnienia absolutnego. 

 

11.7.10  Aplikacja Energia Gazu 

 

Typ: Energia gazu (WyĈāczony, PrzepĈyw cieczy, CiepĈo cieczy, C-C obieg zamkniąty, C-C obieg 
otwarty, Energia pary, P-W Obieg zamkniąty, P-W Obieg otwarty, Generator 
pary, PrzepĈyw gazu, Energia gazu) 

Opis: [tekst][1] 
Typ Medium: [lista dostąpnych tabel z mediami][2] 
Pomiar przepĈywu na zasilaniu: Masowy (Masowy, ObjątoĎciowy, Zwąĕka)[3] 
Sposób obliczania gąstoĎci: Tabela/Wzór [4] 

Wsp. ĎciĎliwoĎci: [wartoĎă][5] 

Temperatura odniesienia [ĞC]: [wartoĎă][6] 
CiĎnienie odniesienia [MPa|a]: [wartoĎă][6] 

GąstoĎă [kg/m3]: [wartoĎă][6] 

Wsp. ĎciĎliwoĎci odniesienia: [wartoĎă][6] 

CiĎnienie barometryczne [MPa|a]: [wartoĎă][7] 
 

[1] Wprowadzony przez uĕytkownika ciāg tekstowy sĈuĕācy do identyfikacji aplikacji. Opis jest 
wyĎwietlany na ekranie gĈównym aplikacji, w Tabeli aplikacji oraz w menu rozwijalnym. Opis moĕe 
mieă dĈugoĎă do 20 znaków.  

[2] Typ Medium umoĕliwia wybór dostąpnej tabeli medium. Za pomocā przycisku Media uĕytkownika 
moĕna dodawaă lub usuwaă tabele. Wiącej szczegóĈów w rozdziale Medium Uȍytkownika . 

[3] Wybór rodzaju przepĈywomierza. W przypadku kryzy naleĕy wprowadziă dodatkowe informacje. 
Wiącej szczegóĈów w rozdziale przepĈywomierz zwťȍkowy. 

[4] Wybór "Wzór" oznacza, ĕe wszystkie obliczenia sā przetwarzane zgodnie z równaniem gazu 
doskonaĈego wzglądem ciĎnienia i temperatury odniesienia. Wybór "Tabela" oznacza, ĕe gąstoĎă jest 
pobierana z tabeli uĕytkownika i interpolowana.  

[5] WspóĈczynnik Z jest wprowadzany, jako staĈa wartoĎă gazu w Ďrednich warunkach pracy 
temperatury i ciĎnienia. Jest uĕywany w równaniu gazu idealnego. JeĎli wartoĎă nie jest znana, 
najlepiej wprowadziă 1.000. 

[6] Warunki referencyjne temperatury i ciĎnienia. Dla tych wartoĎci naleĕy równieĕ wprowadziă 
"gąstoĎă" i "referencyjny wspóĈczynnik Z". Znormalizowane obliczenia strumienia objątoĎci sā 
zwiāzane z tymi warunkami odniesienia. 




















































